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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ   ЗАПИСКА
Одной из важнейших проблем, является повышение качества подготовки специалистов. Студент и выпускник среднего профессионального учебного заведения должен не только получать знания по дисциплинам и модулям программы, овладевать умениями и навыками использования этих знаний, методами исследовательской работы, но и уметь самостоятельно приобретать новые научные сведения. В этой связи все большее значение приобретает самостоятельная работа студентов.
Организация самостоятельной работы в процессе обучения в колледже, формирование умений учебного труда является основой для дальнейшего обучения. Таким образом, в колледже студенты должны получить подготовку к последующему самообразованию, а средством достижения этой цели является самостоятельная работа.
Самостоятельная работа студентов (далее - самостоятельная работа) проводится с целью:
· углубления и расширения теоретических знаний;
· систематизации и закрепления полученных теоретических знаний и практических умений студентов;
· формирования умений использовать нормативную, правовую, справочную документацию и специальную литературу;
· развития познавательных способностей и активности студентов (творческой инициативы, самостоятельности, ответственности и организованности);
· формирования самостоятельности мышления, способностей к саморазвитию, самосовершенствованию и самореализации;
· развития исследовательских умений.
Федеральный государственный образовательный стандарт среднего профессионального образования в части государственных требований к минимуму содержания основной образовательной программы выпускников по специальности регламентирует максимальный объем учебной нагрузки и объем внеаудиторной самостоятельной работы. Внеаудиторная самостоятельная работа выполняется студентом по заданию преподавателя, но без его непосредственного участия.
            Программой  ОП 05.Электрорадиоизмерения предусмотрено 50  часов внеаудиторной самостоятельной работы.
В процессе самостоятельного изучения тем  обучающимися предусмотрены следующие виды работ:
-  работа с текстами, учебниками, нормативными материалами, дополнительной литературой, в том числе материалами интернета;  
- проработка конспектов, планов;
-  составление схем, таблиц;
- решение задач;
- обработка результатов измерений;
- творческие задания (сообщения, доклады, рефераты)











Вопросы и задания, вынесенные на самостоятельное изучение
	Номер сам.работы
	Вид работы
	Форма контроля
(по выбору)
	Кол-во часов

	Сам.работа №1
	Построение графа классификации измерительных приборов
	Проверка
	3

	Сам.работа №2
	Решение задач на нахождение уровней
	Проверка
	4

	Сам.работа №3
	Расчет абсолютных и относительных погрешностей
	Проверка
	1

	Сам.работа №4
	Обработка результатов при косвенных измерениях
	Подготовка к защите
	1

	Сам.работа №5
	Расчет допускаемой основной абсолютной погрешности, приведенной погрешности, класса точности
	Подготовка к защите
	1

	Сам.работа №6
	Изучение схем цифровых измерительных приборов и преобразователей
	Подготовка к защите
	2

	Сам.работа №7
	Обработка результатов измерений и определение класса точности прибора
	Подготовка к защите
	2

	Сам.работа №8
	Изучение схем подключения приборов при измерении напряжения
	Подготовка к защите
	2

	Сам.работа №9
	Решение задач на определение класса точности приборов
	Подготовка к защите
	1

	Сам.работа №10
	  Обработка результатов измерений и перевод из логарифмических единиц в единицы измерения 
	Проверка
	2

	Сам.работа №11
	Составление таблицы классификации генераторов
	Проверка
	2

	Сам.работа №12
	Расчет параметров генератора гармонических колебаний
	Проверка
	2

	Сам.работа №13
	Изучение видов разверток в осциллографе
	Подготовка к защите
	3

	Сам.работа №14
	Определение видов развертки
	Подготовка к защите
	3

	Сам.работа №15
	Расчет частоты резонансным методом
	Проверка
	2

	Сам.работа №16
	Определение частоты методом сопоставления
	Подготовка к защите
	2

	Сам.работа №17
	Определение частоты с помощью осциллографа
	Подготовка к защите
	1

	Сам.работа №18
	Расчет фазового сдвига
	Проверка
	2

	Сам.работа №19
	Определение класса точности поверяемого ваттметра
	Подготовка к защите
	2

	Сам.работа №20
	Расчет мощности СВЧ-колебаний
	Проверка
	1

	Сам.работа №21
	Построение спектра сигнала
	Подготовка к защите
	1

	Сам.работа №22
	Реферат « Анализаторы спектра на цифровых фильтрах
	Проверка
	1

	Сам.работа №23
	Расчет активного сопротивления линии
	Проверка
	2

	Сам.работа №24
	Определение расстояния до места обрыва провода
	Проверка
	2

	Сам.работа №25
	Определение расстояния до места повреждения кабеля импульсным методом
	Проверка
	1

	Сам.работа №26
	Сообщение «Сертификация средств измерений
	Опрос
	2

	Сам.работа №27
	[bookmark: _GoBack]Изучение алгоритма работы компьютерно-измерительных систем и виртуальных приборов
	Опрос
	2











































Самостоятельная  внеаудиторная  работа  №1   

по теме:  «Построение графа классификации измерительных приборов»
Время выполнения: 3ч.
Цель: Построение графа классификации измерительных приборов
ОК 2 Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество
ОК 4 Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личного развития
ПК 1.2 	Осуществлять работы с сетевыми протоколами
Алгоритм работы:
1. Рассмотреть классификацию измерительных приборов
2. Построить граф
3. Оформите отчет, сдайте преподавателю
Критерии оценки:
Оценка данной работы производится с учетом полноты и правильности отражения  материала,  раскрытия темы, правильности оформления.
Литература: 
1. Метрология и электрорадиоизмерения в телекоммуникационных системах: Учебник для вузов / В.И.Нефедов, В.И.Хахин, Е.В.Федорова и др.; Под редакцией В.И.Нефедова.-М.: Высшая школа, 2010.-383с.: ил.
2. Электрорадиоизмерения: Учебник для среднего проф.образования_/В.Ю.Шишмарев, В.И.Шанин.- М.: Издательский центр «Академия», 2012.-336 с.

Задание:

	Классификация
	

	По принципу действия
	

	По структурной схеме
	

	По конструктивному исполнению
	

	По принципу действия
	

	По диапазону частот
	





Самостоятельная  внеаудиторная  работа  №2

по теме:  Решение задач на нахождение уровней
Время выполнения: 4ч.
Цель: Решение задач на нахождение уровней
ПК 1.2 Осуществлять работы с сетевыми протоколами
ОК 2 Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество
ОК 4  Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личного развития.
Алгоритм работы:
1. Решите задачи на нахождение уровней 
2. Оформите  в  виде отчета, задание сдайте преподавателю.
Критерии оценки:
Оценка данной работы производится с учетом  полноты и  правильности  выполнения заданий по пятибалльной шкале.  
Литература: 
1. Метрология и электрорадиоизмерения в телекоммуникационных системах: Учебник для вузов / В.И.Нефедов, В.И.Хахин, Е.В.Федорова и др.; Под редакцией В.И.Нефедова.-М.: Высшая школа, 2010.-383с.: ил.
2. Электрорадиоизмерения: Учебник для среднего проф.образования_/В.Ю.Шишмарев, В.И.Шанин.- М.: Издательский центр «Академия», 2012.-336 с.
Задание:
1. Найти абсолютный уровень по напряжению для напряжений nх10мВ, где n- номер варианта.
2. Найти абсолютный уровень по напряжению для мощности nх10мВт, выделяющейся на резисторе nх600 Ом , где n- номер варианта.
3. На входе усилителя U1=nх10 мВ, на выходе U2=nх200 мВ. Каково усиление по напряжению, по мощности?
4. Напряжение осветительной сети 220 В при подаче к одному потребителю а) упало на 5%, а к другому- на 15%. Каковы затухание по напряжению в случаях а) и б) ?
5. На входе цепи с волновым сопротивлением Zв=600 Ом  напряжение U1=30 мВ, на согласованной выходной нагрузке Zн напряжение U2=1мВ. Найти затухание между точками цепи  а) по напряжению, б) по мощности, в) по току? Как изменятся ответы, если а)Zв=Zн=135 Ом, б)Zв=Zн=1400 Ом?


Самостоятельная  внеаудиторная  работа  №3

по теме:  «Расчет абсолютных и относительных погрешностей»
Время выполнения: 1ч.
Цель: Решение задач на абсолютные и относительные погрешности
ПК 1.2 Осуществлять работы с сетевыми протоколами
ОК 2 Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество
ОК 4  Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личного развития.
Алгоритм работы:
1. Расчет абсолютных и относительных погрешностей 
2. Оформите отчет и сдайте на проверку преподавателю
Критерии оценки:
Оценка данной работы производится с учетом  полноты и  правильности  выполнения заданий по пятибалльной шкале.  
 Литература:     
Специальные измерения в проводной связи: Учебник для техникумов связи/ Н.П.Шумилин.- М., «Связь», 2011. 344с., с ил..
Задание:
Для повышения точности проведена серия измерений одного и того же значения. Получены результаты: U1=59B, U2=63 B, U3=54 B, Uдейст.=60 В. Определите абсолютную и относительную погрешность каждого измерений, среднеквадратическую погрешность результата измерений.



Самостоятельная  внеаудиторная  работа  №4

по теме:  «Обработка результатов при косвенных измерениях»
Время выполнения: 1ч.
Цель: Подготовка к защите

ПК 1.2 Осуществлять работы с сетевыми протоколами
ОК 2 Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество
ОК 4  Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личного развития.

Алгоритм работы:
1. Ознакомьтесь с теоретическим материалом
2. Подготовьтесь к защите  практического занятия
Критерии оценки:
Оценка данной работы производится с учетом  полноты и  правильности  выполнения заданий по пятибалльной шкале.  
Литература: 
1. Метрология и электрорадиоизмерения в телекоммуникационных системах: Учебник для вузов / В.И.Нефедов, В.И.Хахин, Е.В.Федорова и др.; Под редакцией В.И.Нефедова.-М.: Высшая школа, 2010.-383с.: ил.
2. Электрорадиоизмерения: Учебник для среднего проф.образования_/В.Ю.Шишмарев, В.И.Шанин.- М.: Издательский центр «Академия», 2012.-336 с.


Самостоятельная  внеаудиторная  работа  №5

по теме:  «Расчет допускаемой основной абсолютной погрешности, приведенной погрешности, класса точности»
Время выполнения: 2ч.
Цель: Подготовиться к защите,  выполнение правильного расчета допускаемой основной абсолютной погрешности, приведенной погрешности, класса точности
ОК 4  Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личного развития.
Алгоритм работы:
1. Ознакомьтесь с теоретическим материалом
2. Подготовьтесь к защите  практического занятия
3. Решите задачи
4. Оформите отчет и сдайте преподавателю

Критерии оценки

Оценка данной работы производится с учетом  полноты и  правильности  выполнения заданий по пятибалльной шкале 
Литература: 
1. Метрология и электрорадиоизмерения в телекоммуникационных системах: Учебник для вузов / В.И.Нефедов, В.И.Хахин, Е.В.Федорова и др.; Под редакцией В.И.Нефедова.-М.: Высшая школа, 2010.-383с.: ил.
2. Электрорадиоизмерения: Учебник для среднего проф.образования_/В.Ю.Шишмарев, В.И.Шанин.- М.: Издательский центр «Академия», 2012.-336 с.
Задание:
1. Определите цену деления ваттметра при :
            Uн = 300В, Iн = 1А, Ан = 150;
            Uн = 450В, Iн = 5А, Ан = 150;
            Uн = 150В, Iн = 2А, Ан = 300.
2. Определите относительную погрешность измерения в начале шкалы (для 50 делений) для прибора класса 0,1, имеющего шкалу 100 делений. Насколько эта погрешность больше погрешности на последнем — сотом делении шкалы прибора?

Самостоятельная  внеаудиторная  работа  №6

по теме:  Изучение схем цифровых измерительных приборов и преобразователей
Время выполнения: 2ч.
Цель: Рассмотреть схемы цифровых измерительных приборов и преобразователей

ОК 2  Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
ОК 5  Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
Алгоритм работы: 
1. Рассмотреть схемы цифровых измерительных приборов и преобразователей
2. Изучить принцип работы
3. Подготовиться к защите
Критерии оценки:
Оценка данной работы производится с учетом  полноты и  правильности  выполнения заданий по пятибалльной шкале.  
Литература:
1. Метрология и электрорадиоизмерения в телекоммуникационных системах: Учебник для вузов / В.И.Нефедов, В.И.Хахин, Е.В.Федорова и др.; Под редакцией В.И.Нефедова.-М.: Высшая школа, 2010.-383с.: ил.
2. Электрорадиоизмерения: Учебник для среднего проф.образования_/В.Ю.Шишмарев, В.И.Шанин.- М.: Издательский центр «Академия», 2012.-336 с.
.





Самостоятельная  внеаудиторная  работа  №7

по теме:  Обработка результатов измерений и определение класса точности прибора Время выполнения: 2ч.
Цель: Подготовиться к защите,  выполнение правильного расчета допускаемой основной абсолютной погрешности, приведенной погрешности, класса точности
ОК 4  Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личного развития.
Алгоритм работы:
1. Ознакомьтесь с теоретическим материалом
2. Подготовьтесь к защите  практического занятия
3. Решите задачи
4. Оформите отчет и сдайте преподавателю

Критерии оценки

Оценка данной работы производится с учетом  полноты и  правильности  выполнения заданий по пятибалльной шкале 
Литература: 
1. Метрология и электрорадиоизмерения в телекоммуникационных системах: Учебник для вузов / В.И.Нефедов, В.И.Хахин, Е.В.Федорова и др.; Под редакцией В.И.Нефедова.-М.: Высшая школа, 2010.-383с.: ил.
2. Электрорадиоизмерения: Учебник для среднего проф.образования_/В.Ю.Шишмарев, В.И.Шанин.- М.: Издательский центр «Академия», 2012.-336 с.
Задание:
1. Для измерения тока через резистор последовательно с ним включен микроамперметр класса точности = 1.5 с верхним пределом измерения 25 мкА и внутренним сопротивлением 1 кОм. Определить относительную, методическую и абсолютную полную погрешность измерения тока, если сопротивление резистора 10кОм и в цепи действует напряжение 150мВ.
2. Определить класс точности стрелочного измерительного прибора, с нулевой отметкой на краю равномерной шкалы, если в середине шкалы предел допускаемой относительной погрешности измерения равен 1%? 

.
Самостоятельная  внеаудиторная  работа  №8

по теме:  «Обработка результатов измерений и перевод из логарифмических единиц в единицы измерения»
Время выполнения: 2ч.
Цель: Подготовиться к защите,  выполнение правильного расчета допускаемой основной абсолютной погрешности, приведенной погрешности, класса точности
ОК 4  Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личного развития.
Алгоритм работы:
1. Ознакомьтесь с теоретическим материалом
2. Подготовьтесь к защите  практического занятия
3. Решите задачи
4. Оформите отчет и сдайте преподавателю

Критерии оценки

Оценка данной работы производится с учетом  полноты и  правильности  выполнения заданий по пятибалльной шкале 
Литература: 
1. Метрология и электрорадиоизмерения в телекоммуникационных системах: Учебник для вузов / В.И.Нефедов, В.И.Хахин, Е.В.Федорова и др.; Под редакцией В.И.Нефедова.-М.: Высшая школа, 2010.-383с.: ил.
2. Электрорадиоизмерения: Учебник для среднего проф.образования_/В.Ю.Шишмарев, В.И.Шанин.- М.: Издательский центр «Академия», 2012.-336 с.
Задание:
Какой абсолютный уровень по напряжению нужно установить на выходе генератора р1, если требуется получить на нагрузке Zснапряжение U, мВ при собственном затухании цепи ас?
	
	А)
	Б)
	В)
	Г)
	Д)
	Е)
	Ж)
	З)

	Zс, Ом
	600
	135
	1400
	75
	300
	150
	1200
	600

	U, мВ
	100
	100
	100
	100
	500
	50
	10
	10

	ас
	1,3 Нп
	30 дБ
	2,5 Нп
	18 дБ
	26 дБ
	1 Нп
	3,4 дБ
	-6 дБ




Самостоятельная  внеаудиторная  работа  №9

по теме: Изучение схем подключения приборов при измерении напряжения 
Время выполнения: 1ч.
Цель: Рассмотреть схемы подключения приборов при измерении напряжения
ОК 4  Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личного развития.
ОК 1  Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
Алгоритм работы:
1. Изучите схемы подключения вольтметра
2. Ознакомьтесь с теоретическим материалом
3. Подготовьтесь к защите  практического занятия
4. Оформите отчет и сдайте преподавателю
Критерии оценки

Оценка данной работы производится с учетом  полноты и  правильности  выполнения заданий по пятибалльной шкале 
Литература: 
1. Метрология и электрорадиоизмерения в телекоммуникационных системах: Учебник для вузов / В.И.Нефедов, В.И.Хахин, Е.В.Федорова и др.; Под редакцией В.И.Нефедова.-М.: Высшая школа, 2010.-383с.: ил.
2. Электрорадиоизмерения: Учебник для среднего проф.образования_/В.Ю.Шишмарев, В.И.Шанин.- М.: Издательский центр «Академия», 2012.-336 с.


Самостоятельная  внеаудиторная  работа  №10

по теме:  Решение задач на определение класса точности приборов
Время выполнения: 2 ч.
Цель: определить класс точности приборов
ОК 4  Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личного развития.

Алгоритм работы:
1. Изучите теоретический материал.
2. Решите задачу
3. Выполненную работу оформите  в  виде отчета, задание сдайте преподавателю.

Критерии оценки:
Оценка данной работы производится с учетом  полноты и  правильности  выполнения заданий по пятибалльной шкале.  
Литература: 
1. Метрология и электрорадиоизмерения в телекоммуникационных системах: Учебник для вузов / В.И.Нефедов, В.И.Хахин, Е.В.Федорова и др.; Под редакцией В.И.Нефедова.-М.: Высшая школа, 2010.-383с.: ил.
2. Электрорадиоизмерения: Учебник для среднего проф.образования_/В.Ю.Шишмарев, В.И.Шанин.- М.: Издательский центр «Академия», 2012.-336 с.
Задание:
Определить класс точности стрелочного измерительного прибора, с нулевой отметкой на краю равномерной шкалы, если в середине шкалы предел допускаемой относительной погрешности измерения равен 1,5%?

Самостоятельная  внеаудиторная  работа  №11

по теме:  Составление таблицы классификации генераторов 
Время выполнения:2 ч.
Цель: Составить таблицу классификации измерительных генераторов
ОК 4  Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личного развития.
ОК 1  Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
Алгоритм работы:
1. Определите основные виды измерительных генераторов
2. Сформулируйте их основное назначение, обозначение и технические данные
3. Изобразите классификацию в виде графа, сдайте для проверки преподавателю.

Критерии оценки

Оценка данной работы производится с учетом полноты и правильности отражения  материала,  правильности оформления
Литература: 
1. Метрология и электрорадиоизмерения в телекоммуникационных системах: Учебник для вузов / В.И.Нефедов, В.И.Хахин, Е.В.Федорова и др.; Под редакцией В.И.Нефедова.-М.: Высшая школа, 2010.-383с.: ил.
2. Электрорадиоизмерения: Учебник для среднего проф.образования_/В.Ю.Шишмарев, В.И.Шанин.- М.: Издательский центр «Академия», 2012.-336 с.


Самостоятельная  внеаудиторная  работа  № 12

по теме:  Расчет параметров генератора гармонических колебаний
Время выполнения: 2ч.
Цель: Составить конспект

ОК 5  Использовать информационно-коммуникационные технологии для совершенствования профессиональной деятельности.
Алгоритм работы:
1. Изучите теоретический материал
2. Составить конспект 
3. Выполненную работу оформите  в  виде отчета, задание сдайте преподавателю.

Критерии оценки:
Оценка данной работы производится с учетом  полноты и  правильности  выполнения заданий по пятибалльной шкале
Литература: 
1. Метрология и электрорадиоизмерения в телекоммуникационных системах: Учебник для вузов / В.И.Нефедов, В.И.Хахин, Е.В.Федорова и др.; Под редакцией В.И.Нефедова.-М.: Высшая школа, 2010.-383с.: ил.
2. Электрорадиоизмерения: Учебник для среднего проф.образования_/В.Ю.Шишмарев, В.И.Шанин.- М.: Издательский центр «Академия», 2012.-336 с.

Самостоятельная  внеаудиторная  работа  №13

по теме:  Изучение видов разверток в осциллографе
Время выполнения: 3 ч.
Цель: Изучение видов разверток в осциллографе, принцип работы осциллографа
ОК 5  Использовать информационно-коммуникационные технологии для совершенствования профессиональной деятельности
ОК 4  Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личного развития.
Алгоритм работы:
1. Ознакомьтесь принципом работы осциллографа
2. Рассмотрите все виды разверток в осциллографе
3. Составьте конспект, задание сдайте преподавателю.

Критерии оценки:
Оценка данной работы производится с учетом  полноты и  правильности  выполнения заданий по пятибалльной шкале. 
 
Литература: 
1. Метрология и электрорадиоизмерения в телекоммуникационных системах: Учебник для вузов / В.И.Нефедов, В.И.Хахин, Е.В.Федорова и др.; Под редакцией В.И.Нефедова.-М.: Высшая школа, 2010.-383с.: ил.
2. Электрорадиоизмерения: Учебник для среднего проф.образования_/В.Ю.Шишмарев, В.И.Шанин.- М.: Издательский центр «Академия», 2012.-336 с.


Самостоятельная  внеаудиторная  работа  №14

по теме:  Определение видов развертки
Время выполнения: 3 ч.
Цель: Изучение видов разверток в осциллографе, принцип работы осциллографа
ОК 5  Использовать информационно-коммуникационные технологии для совершенствования профессиональной деятельности
ОК 4  Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личного развития.
Алгоритм работы:
1. Ознакомьтесь принципом работы осциллографа
2. Рассмотрите все виды разверток в осциллографе
3. Составьте конспект, задание сдайте преподавателю.

Критерии оценки:
Оценка данной работы производится с учетом  полноты и  правильности  выполнения заданий по пятибалльной шкале. 
 
Литература: 
1. Метрология и электрорадиоизмерения в телекоммуникационных системах: Учебник для вузов / В.И.Нефедов, В.И.Хахин, Е.В.Федорова и др.; Под редакцией В.И.Нефедова.-М.: Высшая школа, 2010.-383с.: ил.
2. Электрорадиоизмерения: Учебник для среднего проф.образования_/В.Ю.Шишмарев, В.И.Шанин.- М.: Издательский центр «Академия», 2012.-336 с.

Самостоятельная  внеаудиторная  работа  №15

по теме:  Расчет частоты резонансным методом
Время выполнения: 2 ч.
Цель: Изучение явление резонанса
ОК 5  Использовать информационно-коммуникационные технологии для совершенствования профессиональной деятельности
ОК 4  Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личного развития.
Алгоритм работы:
1. Изучите теоретический материал
2. Решите задачу
3. Задание оформите в виде отчета, сдайте преподавателю.
Критерии оценки:
Оценка данной работы производится с учетом  полноты и  правильности  выполнения заданий по пятибалльной шкале. 
 
Литература: 
1. Метрология и электрорадиоизмерения в телекоммуникационных системах: Учебник для вузов / В.И.Нефедов, В.И.Хахин, Е.В.Федорова и др.; Под редакцией В.И.Нефедова.-М.: Высшая школа, 2010.-383с.: ил.
2. Электрорадиоизмерения: Учебник для среднего проф.образования_/В.Ю.Шишмарев, В.И.Шанин.- М.: Издательский центр «Академия», 2012.-336 с.

Задание:
Определить частоту fх при измерении с помощью универсального моста , еслиLx= nx10 мГн, Сх= nx 100нФ, где n- номер варианта


Самостоятельная  внеаудиторная  работа  №16

по теме:  Определение частоты методом сопоставления
Время выполнения: 2 ч.
Цель: Изучение работы осциллографа
ОК 5  Использовать информационно-коммуникационные технологии для совершенствования профессиональной деятельности
ОК 4  Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личного развития.
Алгоритм работы:
1. Изучите теоретический материал
2. Решите задачу
4. Задание оформите в виде отчета, сдайте преподавателю.
Критерии оценки:
Оценка данной работы производится с учетом  полноты и  правильности  выполнения заданий по пятибалльной шкале. 
 
Литература: 
1. Метрология и электрорадиоизмерения в телекоммуникационных системах: Учебник для вузов / В.И.Нефедов, В.И.Хахин, Е.В.Федорова и др.; Под редакцией В.И.Нефедова.-М.: Высшая школа, 2010.-383с.: ил.
2. Электрорадиоизмерения: Учебник для среднего проф.образования_/В.Ю.Шишмарев, В.И.Шанин.- М.: Издательский центр «Академия», 2012.-336 с.

Задание:
Определить частоту fх, если частота задающего генератора f= nx 120 Гц (n- номер варианта) и на экране осциллографа получена следующая картинка:

           а)                                                            б)







Самостоятельная  внеаудиторная  работа  №17

по теме Определение частоты с помощью осциллографа
Время выполнения: 1 ч.
Цель: Определение частоты осциллографа
ОК 5  Использовать информационно-коммуникационные технологии для совершенствования профессиональной деятельности
ОК 4  Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личного развития.
Алгоритм работы:
1. Изучите теоретический материал
2. Решите задачу
5. Задание оформите в виде отчета, сдайте преподавателю.
Критерии оценки:
Оценка данной работы производится с учетом  полноты и  правильности  выполнения заданий по пятибалльной шкале. 
 
Литература: 
1. Метрология и электрорадиоизмерения в телекоммуникационных системах: Учебник для вузов / В.И.Нефедов, В.И.Хахин, Е.В.Федорова и др.; Под редакцией В.И.Нефедова.-М.: Высшая школа, 2010.-383с.: ил.
2. Электрорадиоизмерения: Учебник для среднего проф.образования_/В.Ю.Шишмарев, В.И.Шанин.- М.: Издательский центр «Академия», 2012.-336 с.

Задание:
Определить частоту измеряемого сигнала, если частота задающего генератора f=nх100 Гц;
Где n- номер варианта.
На экране осциллографа получены следующие интерференционные фигуры.


Самостоятельная  внеаудиторная  работа  №18

по теме: Расчет фазового сдвига
Время выполнения: 2 ч.
Цель: Определение фазового сдвига
ОК 5  Использовать информационно-коммуникационные технологии для совершенствования профессиональной деятельности
ОК 4  Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личного развития.
Алгоритм работы:
1. Изучите теоретический материал
2. Решите задачу
3. Задание оформите в виде отчета, сдайте преподавателю.
Критерии оценки:
Оценка данной работы производится с учетом  полноты и  правильности  выполнения заданий по пятибалльной шкале. 
 
Литература: 
1. Метрология и электрорадиоизмерения в телекоммуникационных системах: Учебник для вузов / В.И.Нефедов, В.И.Хахин, Е.В.Федорова и др.; Под редакцией В.И.Нефедова.-М.: Высшая школа, 2010.-383с.: ил.
2. Электрорадиоизмерения: Учебник для среднего проф.образования_/В.Ю.Шишмарев, В.И.Шанин.- М.: Издательский центр «Академия», 2012.-336 с.

Задание:
Определить фазовый сдвиг между двумя гармоническими сигналами, если ∆t=0,2 мс, Т= 1,2 мс. Изобразить осциллограмму во временном масштабе.


Самостоятельная  внеаудиторная  работа  №19

по теме: Определение класса точности поверяемого ваттметра
Время выполнения: 2 ч.
Цель: Определение класса точности поверяемого ваттметра
ОК 5  Использовать информационно-коммуникационные технологии для совершенствования профессиональной деятельности
ОК 4  Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личного развития.
Алгоритм работы:
1. Изучите теоретический материал
2. Решите задачу
3. Задание оформите в виде отчета, сдайте преподавателю.
Критерии оценки:
Оценка данной работы производится с учетом  полноты и  правильности  выполнения заданий по пятибалльной шкале. 
 
Литература: 
1. Метрология и электрорадиоизмерения в телекоммуникационных системах: Учебник для вузов / В.И.Нефедов, В.И.Хахин, Е.В.Федорова и др.; Под редакцией В.И.Нефедова.-М.: Высшая школа, 2010.-383с.: ил.
2. Электрорадиоизмерения: Учебник для среднего проф.образования_/В.Ю.Шишмарев, В.И.Шанин.- М.: Издательский центр «Академия», 2012.-336 с.

Задание:
Рассчитать мощность, выделяемую в обмотке измерительного механизма вольтметра электромагнитной системы с  пределом  измерения 100 В, если активное сопротивление обмотки 1 кОм, ее индуктивность 0,3 Гн. Прибор рассчитан на измерение в цепях постоянного и переменного тока частотой 50 Гц.
.

Самостоятельная  внеаудиторная  работа  №20

по теме: Расчет мощности СВЧ-колебаний
Время выполнения: 2 ч.
Цель: Изучение алгоритма расчета мощности СВЧ-колебаний
ОК 5  Использовать информационно-коммуникационные технологии для совершенствования профессиональной деятельности
ОК 4  Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личного развития.
Алгоритм работы:
1. Изучите теоретический материал 
2. Составьте  конспект 
3. Задание оформите в виде отчета, сдайте преподавателю.
Критерии оценки:
Оценка данной работы производится с учетом  полноты и  правильности  выполнения заданий по пятибалльной шкале. 
 
Литература: 
1. Метрология и электрорадиоизмерения в телекоммуникационных системах: Учебник для вузов / В.И.Нефедов, В.И.Хахин, Е.В.Федорова и др.; Под редакцией В.И.Нефедова.-М.: Высшая школа, 2010.-383с.: ил.
2. Электрорадиоизмерения: Учебник для среднего проф.образования_/В.Ю.Шишмарев, В.И.Шанин.- М.: Издательский центр «Академия», 2012.-336 с.


Самостоятельная  внеаудиторная  работа  №21

по теме: Построение спектра сигнала
Время выполнения: 1 ч.
Цель: Уметь построить спектр сигнала 
ОК 5  Использовать информационно-коммуникационные технологии для совершенствования профессиональной деятельности
ОК 4  Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личного развития.
Алгоритм работы:
1. Изучите теоретический материал 
2. Составьте  конспект 
3. Решите задачу
4. Задание оформите в виде отчета, сдайте преподавателю.
Критерии оценки:
Оценка данной работы производится с учетом  полноты и  правильности  выполнения заданий по пятибалльной шкале. 
 
Литература: 
1. Метрология и электрорадиоизмерения в телекоммуникационных системах: Учебник для вузов / В.И.Нефедов, В.И.Хахин, Е.В.Федорова и др.; Под редакцией В.И.Нефедова.-М.: Высшая школа, 2010.-383с.: ил.
2. Электрорадиоизмерения: Учебник для среднего проф.образования_/В.Ю.Шишмарев, В.И.Шанин.- М.: Издательский центр «Академия», 2012.-336 с.

Задание:
Построить синусоидальный сигнал с амплитудой U0= 5 В, периодом Т=10 мкс, Произвести его дискретизацию с частотой fд=8 кГц. Построить во временном масштабе.


Самостоятельная  внеаудиторная  работа  №22

по теме: « Анализаторы спектра на цифровых фильтрах
Время выполнения: 1 ч.
Цель: Рассмотреть принцип действия анализатора спектра на цифровых фильтрах
ОК 4  Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личного развития.
Алгоритм работы:
1. Найдите материал в интернет- ресурсах
2. Напишите реферат 
3. Задание оформите в виде отчета, сдайте преподавателю.
Критерии оценки:
Оценка данной работы производится с учетом  полноты и  правильности  выполнения заданий по пятибалльной шкале. 
Литература: 
Интернет- источники  

Самостоятельная  внеаудиторная  работа  №23

по теме: Расчет активного сопротивления линии
Время выполнения: 2 ч.
Цель: Рассмотреть первичные параметры линии связи
ОК 4  Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личного развития.
Алгоритм работы:
1. Изучите теоретический материал 
2. Составьте  конспект 
3. Решите задачу
4. Задание оформите в виде отчета, сдайте преподавателю.
Критерии оценки:
Оценка данной работы производится с учетом  полноты и  правильности  выполнения заданий по пятибалльной шкале. 
Литература: 
1. Метрология и электрорадиоизмерения в телекоммуникационных системах: Учебник для вузов / В.И.Нефедов, В.И.Хахин, Е.В.Федорова и др.; Под редакцией В.И.Нефедова.-М.: Высшая школа, 2010.-383с.: ил.
2. Электрорадиоизмерения: Учебник для среднего проф.образования_/В.Ю.Шишмарев, В.И.Шанин.- М.: Издательский центр «Академия», 2012.-336 с.

Задание:
Электрическая цепь питается от источника синусоидального тока с частотой 200 Гц и напряжением 120 В. Дано: R = 4 Ом, L = 6,37 мГн, C = 159 мкФ.

Вычислить сопротивления участков и всей цепи.

Самостоятельная  внеаудиторная  работа  №24

по теме: Определение расстояния до места обрыва провода
Время выполнения: 2 ч.
Цель: Определить расстояния до места обрыва провода
ОК 4  Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личного развития.
Алгоритм работы:
1. Изучите теоретический материал 
2. Составьте  конспект 
3. Решите задачу
4. Задание оформите в виде отчета, сдайте преподавателю.
Критерии оценки:
Оценка данной работы производится с учетом  полноты и  правильности  выполнения заданий по пятибалльной шкале. 
Литература: 
1. Метрология и электрорадиоизмерения в телекоммуникационных системах: Учебник для вузов / В.И.Нефедов, В.И.Хахин, Е.В.Федорова и др.; Под редакцией В.И.Нефедова.-М.: Высшая школа, 2010.-383с.: ил.
2. Электрорадиоизмерения: Учебник для среднего проф.образования_/В.Ю.Шишмарев, В.И.Шанин.- М.: Издательский центр «Академия», 2012.-336 с.

Задание:
Определить коэффициент отражения от места повреждения изоляции согласованно нагруженной линии, если волновое сопротивление Zс= 600 Ом, переходное сопротивление между проводами в месте повреждения Zн= 5 кОм

Самостоятельная  внеаудиторная  работа  №25

по теме: Определение расстояния до места повреждения кабеля импульсным методом
Время выполнения: 1 ч.
Цель: Определить расстояния до места повреждения кабеля
ОК 4  Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личного развития.
Алгоритм работы:
1. Изучите теоретический материал 
2. Составьте  конспект 
3. Решите задачу
4. Задание оформите в виде отчета, сдайте преподавателю.
Критерии оценки:
Оценка данной работы производится с учетом  полноты и  правильности  выполнения заданий по пятибалльной шкале. 
Литература: 
1. Метрология и электрорадиоизмерения в телекоммуникационных системах: Учебник для вузов / В.И.Нефедов, В.И.Хахин, Е.В.Федорова и др.; Под редакцией В.И.Нефедова.-М.: Высшая школа, 2010.-383с.: ил.
2. Электрорадиоизмерения: Учебник для среднего проф.образования_/В.Ю.Шишмарев, В.И.Шанин.- М.: Издательский центр «Академия», 2012.-336 с.

Задание:
Определить амплитуду А отраженного импульса на экране и нарисовать в масштабе импульсную характеристику, если амплитуда зондирующего импульса Uз=80 В, километрическое затухание =0,5 дБ/км, коэффициент отражения К=0,8, расстояние до места отражения lх=40 км, чувствительность трубки по вертикали 0,8 мм/В, усиление по вертикали Sу= 10 дБ (по напряжению).

Самостоятельная  внеаудиторная  работа  №26

по теме: Сертификация средств измерений
Время выполнения: 2 ч.
Цель: Подготовить сообщение «Сертификация средств измерений»
ОК 4  Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личного развития.
Алгоритм работы:
1. Найдите материал в интернет- ресурсах
2. Составьте конспект 
3. Подготовьте сообщение
Критерии оценки:
Оценка данной работы производится с учетом  полноты и  правильности  выполнения заданий по пятибалльной шкале. 
Литература: 
Интернет- источники  

Самостоятельная  внеаудиторная  работа  №27

по теме: Изучение алгоритма работы компьютерно-измерительных систем и виртуальных приборов
Время выполнения: 2 ч.
Цель: Изучение алгоритма работы компьютерно-измерительных систем и виртуальных приборов 
ОК 4  Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личного развития.
Алгоритм работы:
1. Внимательно изучите теоретический материал
2. Составьте алгоритм работы КИС
3. Задание оформите в виде отчета, сдайте преподавателю.
Критерии оценки:
Оценка данной работы производится с учетом  полноты и  правильности  выполнения заданий по пятибалльной шкале. 
Литература: 
Интернет- источники  
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