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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
ПМ 01. «Подготовительно-сварочные работы и контроль качества сварных швов после сварки  »

1.1. Область применения рабочей программы
          Программа профессионального модуля является элементом программы подготовки квалифицированных рабочих, служащих  по профессии  15.01.05 «Сварщик» (ручной и частично механизированной сварки (наплавки) в части освоения основного вида профессиональной деятельности (ВПД) ПМ.01 Подготовительно-сварочные работы и контроль качества сварных швов после сварки  и соответствующих профессиональных компетенций (ПК):

         ПК 1.1. Читать чертежи средней   сложности и сложных сварных металлоконструкций.
         ПК 1.2. Использовать конструкторскую, нормативно-техническую и производственно-технологическую документацию по сварке.
         ПК 1.3. Проверять оснащенность, работоспособность, исправность и осуществлять настройку оборудования поста различных способов сварки.
         ПК 1.4. Подготавливать и проверять сварочные материалы для различных способов сварки.
         ПК 1.5. Выполнять сборку и подготовку элементов конструкции под сварку. 
         ПК 1.6. Проводить контроль подготовки и сборки элементов конструкции под сварку.
         ПК 1.7. Выполнять предварительный, сопутствующий (межслойный) 
подогрева металла.
         ПК 1.8. Зачищать и удалять поверхностные дефекты сварных швов после сварки. 
	
1.2.Цели и задачи модуля – требования к результатам освоения модуля.

	     С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и соответствующими профессиональными компетенциями обучающиеся в ходе освоения профессионального модуля должен:	
иметь практический опыт:
- выполнения типовых слесарных операций, применяемых при подготовке деталей перед сваркой;
- выполнения сборки элементов конструкции (изделий, узлов, деталей) под сварку с применением сборочных приспособлений;
- выполнения сборки элементов конструкции (изделий, узлов, деталей) под сварку на прихватках;
- эксплуатирования оборудования для сварки;
- выполнения предварительного, сопутствующего (межслойного) подогрева свариваемых кромок;
- выполнения зачистки швов после сварки;
- использования измерительного инструмента для контроля геометрических размеров сварного шва;
- определения причин дефектов сварочных швов и соединений;
- предупреждения и устранения различных видов дефектов в сварных швах.
уметь:
- использовать ручной и механизированный инструмент зачистки сварных швов и удаления поверхностных дефектов после сварки;	
- проверять работоспособность и исправность оборудования поста для сварки;
- использовать ручной и механизированный инструмент для подготовки элементов конструкции (изделий, узлов, деталей) под сварку;	
- выполнять предварительный, сопутствующий (межслойный) подогрев металла в соответствии с требованиями производственно-технологической документации по сварке;
- применять сборочные приспособления для сборки элементов конструкции (изделий, узлов, деталей) под сварку;	
- подготавливать сварочные материалы к сварке;
- зачищать швы после сварки;
- пользоваться производственно-технологической и нормативной документацией для выполнения трудовых функций. 				
знать:
- основы теории сварочных процессов (понятия: сварочный термический цикл, сварочные деформации и напряжения);
- необходимость проведения подогрева при сварке;
- классификацию и общие представления о методах и способах сварки;
- основные типы, конструктивные элементы, размеры сварных соединений и обозначение их на  чертежах;
- влияние основных параметров режима и пространственного положения при сварке на формирование сварного шва;
- основные типы, конструктивные элементы, разделки кромок;
- основы технологии сварочного производства;
- виды и назначение сборочных, технологических приспособлений и оснастки;
- основные правила чтения технологической документации;
- типы дефектов сварного шва;
- методы неразрушающего контроля;
- предупреждения видимых дефектов;
- способы устранения дефектов сварных швов;
-правила подготовки кромок изделий под сварку;
- устройство вспомогательного оборудования, назначение, правила его эксплуатации и область применения;
- правила сборки элементов конструкции под сварку;
- порядок проведения работ по предварительному, сопутствующему (межслойному) подогреву металла;
- устройство сварочного оборудования, назначение, правила его эксплуатации и область применения;
- правила технической эксплуатации электроустановок;
- классификацию сварочного оборудования и материалов;
- основные принципы работы источников питания для сварки;
- правила хранения и транспортировки сварочных материалов.

1.3. Количество часов на освоение программы профессионального модуля

максимальная учебная нагрузка обучающегося - 225  часов, включая
обязательную аудиторную учебную нагрузку обучающегося - 170 часа, самостоятельную работу обучающегося  -  85 часов; 
[bookmark: bookmark10][bookmark: bookmark9]учебную практику – 36 часа;  производственную практику – 36 часа.

2. РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
Результатом освоения программы профессионального модуля является овладение обучающимися профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями

	Код
	Наименование результатов обучения

	ПК1.1
	 Обучающиеся читают чертежи средней   сложности и сложных сварных металлоконструкций.

	ПК1.2
	Обучающиеся используют конструкторскую, нормативно-техническую и производственно-технологическую документацию по сварке.

	ПК1.3
	Обучающиеся  проверяют  оснащенность, работоспособность, исправность и осуществляют  настройку оборудования поста различных способов сварки.

	ПК1.4
	Обучающиеся  подготавливают  и проверяют  сварочные материалы для различных способов сварки.

	ПК1.5
	 Обучающиеся выполняют сборку и подготовку элементов конструкции под сварку. 

	ПК1.6
	Обучающиеся проводят контроль подготовки и сборки элементов конструкции под сварку.

	ПК1.7
	Обучающиеся выполняют предварительный, сопутствующий (межслойный) подогрева металла.

	ПК1.8
	Обучающиеся зачищают и удаляют  поверхностные дефекты сварных швов после сварки. 

	ОК 1
	Обучающиеся демонстрируют интерес к будущей профессии

	ОК 2
	Обучающиеся организуют свою деятельность, исходя из цели и способов ее достижения, определенных руководителем.

	ОК 3
	Обучающиеся анализируют рабочую ситуацию, осуществляют текущий и итоговый контроль, оценку и коррекцию собственной деятельности, несут ответственность за результаты своей работы.

	ОК 4
	Обучающиеся осуществляют поиск информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач

	ОК 5
	Обучающиеся используют информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
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3. СТРУКТУРА И  СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Тематический план профессионального модуля   ПМ.01 «Подготовительно-сварочные работы и контроль качества сварных швов после сварки»

	Коды профессиональных компетенций
	Наименование разделов профессионального модуля
	Всего  часов (макс. учебная
нагрузка и практика) 
	Объем времени, отведенный на освоение междисциплинарного курса (курсов)
	Практика 

	
	
	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося
	Самостоятельная работа обучающегося, 
часов
	Учебная,
часов
	Производственная,
часов
(если предусмотрена рассредоточенная практика)

	
	
	
	Всего,
часов
	в т.ч. лабораторные работы и практические занятия,
часов
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	ПК 1.1-1.8
	МДК.01.01. Основы технологии сварки и сварочное оборудование.
	81
	54
	16
	27
	
	

	
	МДК.01.02. Технология производства сварных конструкций.
	72
	48
	18
	24
	
	

	
	МДК.01.03. Подготовительные и сборочные операции перед сваркой.
	60
	40
	24
	20
	
	

	
	МДК.01.04. Контроль качества сварных соединений.
	42
	28
	12
	14
	
	

	
	Учебная практика
	
	
	
	
	36
	36

	
	Производственная практика (по профилю специальности),
	
	
	
	
	
	

	
	Всего:
	255
	170
	70
	85
	36
	36



3.2. Содержание обучения по профессиональному модулю  ПМ.01 «Подготовительно-сварочные работы и контроль качества сварных швов после сварки»
	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работ (проект) (если предусмотрены)
	Объем часов
	Уровень освоения

	МДК 01.01. Основы технологии сварки и сварочное оборудование (54 часов)

	Тема 1.1. Введение. История развития сварки. Классификация видов сварки
	Введение. Общие сведения об основных видах сварки. Сущность основных способов. Сварка давлением и плавлением
	2
	1

	Тема 1.2. Сварочный пост. 


	Рабочее место электросварщика. Сварочный пост. Стационарные и передвижные сварочные посты. Заземление.  Вентиляция и освещение кабин. ИП дуги. Инструменты и принадлежности сварщика.  Сварочные проводы, характеристика проводов, сечение в зависимости от силы тока . Дополнительный инструмент.
	2
	1

	
	Самостоятельная работа (подготовка презентации)  
«Оборудование и оснастка сварочного поста»
	2
	3

	Тема 1.3. Требования к организации рабочего места и безопасности труда. Производственная санитария
	Требования к организации рабочего места. Спецодежда электрогазосварщика.  Производственная санитария. Вредные и опасные производственные факторы. Гигиена труда. Профессиональные заболевание. Производственный травматизм.
	2
	1

	
	Самостоятельная работ (конспект). 
Общие сведения о сварочных аппаратах.
	2
	2

	Тема 1.4. Сварочное пламя.
Кристаллизация металла при сварке.

	Ядро пламени. Восстановительная зона. Факел. Нормальное,  окислительное, науглероживающее пламя. Металлургические процессы. Раскисление. Рафинирование. Легирование. Кристаллизации металла при сварке. Термический цикл сварки. Зона термического влияния.
	2


	1

	
	Самостоятельная работа. ( составление кроссворд ) 
«Виды слесарных работ при подготовке металла под сварку»
	2
	2

	Тема 1.5. Сварочная дуга.
Строение сварочной дуги. 
	Природа сварочной дуги. Сварочная дуга. Катод. Анод. Дуговой промежуток. Длина дуги.  Условия зажигания и устойчивость горения дуги. Технологические характеристики дуги. Магнитные дутье. Плавление и перенос электродного материала. Силы действующие на сварочную дугу. Капельный и струйный перенос.
	2
	1

	
	Самостоятельная работа ( сообщение)
 «Способы повышения производительности труда в процессе подготовки металла к сварке»
	
3
	

	Тема 1.6. Сварные соединения.
Сварные швы

	Сварные соединения: определения, основные виды, их достоинства и недостатки, применение. Сварные швы. Классификация сварных швов. Характеристика обозначений сварных швов на чертежах в соответствии с ГОСТ. 
	2
	1

	Тема 1.7. Сварочные напряжения и деформации.  Свариваемость металлов 
	Термический цикл сварки. Зона термического влияния. Механический напряжения. Деформация. Усадка. Свариваемость металлов и сплавов
	2
	1

	Тема 1.8. Тепловое действие дуги
Вольт-амперная характеристика дуги. 
	Технологические характеристики дуги. Магнитные дутье. Статическая вольт-амперная характеристика.
	2
	1

	Тема 1.9. Капельный перенос электродного металла . Струйный перенос металла.
	Плавление и перенос электродного материала. Сила тяжести. Сила поверхностного натяжения. Электромагнитная сила. Сила реактивного давления паров. Капельный и струйный перенос.
	2
	1

	Тема 1.10. Понятия о расчёте сварных соединений на прочность. Типы разделки кромок под сварку
	Практическое занятие
1. Расчет сварных соединений на прочность. Свариваемые кромки. Типы и углы разделки  кромок. Подготовка кромок.
	2
	2

	Тема 1.11. Сталь и его свойства. Классификация сталей. Свариваемость сталей.
	Практическое занятие
2. Стал –сплав железа с углеродом. Классификация сталей.  Свойства углеродистых сталей. Содержание серы и фосфора. Марки углеродистых сталей. Группы  свариваемости
	2
	2

	Тема 1.12. Чугун и его свойства. Классификация чугунов. Свариваемость чугуна.
	Практическое занятие
3. Чугун – белые, серые, ковкие. Свойства чугуна. Область применения. Процесс графитизации чугуна. Классификация чугунов. Физическая и технологическая свариваемость. Причины , ухудшающие свариваемость чугуна.
	2
	2

	Тема 1.13. Классификация покрытых электродов. Типы электродов
	Практическое занятие
4. Классификация электродов. Компоненты покрытий. Условное обозначение типа электродов. Характеристика покрытых    электродов.
	2
	2

	Тема 1.14. Флюсы . Керамические флюсы
	Классификация флюсов. Назначение флюсов. Керамические флюсы. Плавленые флюсы. Плавленно -керамические флюсы. Технологические свойства сварочных флюсов
	2
	1

	
	Самостоятельная работа (сообщение)
Устройство сварочных выпрямителей.
	2
	2

	Тема 1.15. Основные показатели режима  сварки. Дополнительные показатели режима сварки
	Практическое занятие
5. Режимы сварки – диаметр электрода, сила сварочного тока, род и полярность, напряжение дуги. Дополнительный режим сварки.
	2
	2

	Тема 1.16. Газы применяемые при сварке. Флюсы и присадочные материалы.
	 Газообразный кислород, ацетилен, водород, технический пропан, МАФ-газ – назначение, производство, транспортировка и хранение. Карбид кальций – характеристика, назначение, производство, правила безопасной работы карбидом кальция. Флюсы.  Присадочные материалы.
	2
	1

	Тема 1.17. Ацетиленовые генераторы.
Предохранительные затворы.


	 Назначение, классификация, технические характеристики. Конструктивные особенности. Правила эксплуатации переносных ацетиленовых генераторов до сварки, во время и после сварки. Назначение предохранительных затворов. Обратный удары пламени.
	2
	1

	
	Самостоятельная работа.( сообщение )
 «Правила безопасной эксплуатации газовых редукторов»
	2
	2

	Тема 1.18. Кислородные и ацетиленовые баллоны. Баллоны для технического пропана.
	Практическое занятие
6. Кислородные баллоны, ацетиленовые баллоны – конструктивные особенности. Вентиль кислородного и  ацетиленового баллона. Определение объема газов в баллоне. Конструктивные особенности  баллонов технического пропана. Маркировка газовых баллонов. Транспортирование и хранение газовых баллонов.  Причины взрыва  баллонов
	2
	2

	
	Самостоятельная работа (составить конспект) 
 «Отбраковка баллонов. Причины взрывов газовых баллонов»
	2
	2

	Тема 1.19. Газовые редукторы. Рукава.


	 Практическое занятие
7. Классификация редукторов. Конструктивные особенности редукторов. Кислородный, ацетиленовый, пропановый редуктор. Рукава (шланги) – назначение. Классификация и конструкция  рукавов. Сечение газового рукава.
	2
	2

	Тема 1.20. Сварочные горелки.

	Практическое занятие
8. Назначение сварочной горелки. Классификация и конструктивные особенности горелок. Инжекторные и безынжекторные горелки. Правила выбора горелки. Выбор наконечника горелки. Сварочные резаки.
	2
	2

	Тема 1.21. Классификация источников питания сварочной дуги. Назначение и устройство сварочного трансформатора
	Характеристики источников и требования к ним. Эластичность дуги. Режимы работы электросварочного оборудования. Основные способы регулирования тока сварки. Назначение и устройство сварочного трансформатора.
	2
	1

	
	Самостоятельная работа ( презентация )
«Газовые рукава»
	4
	2

	Тема 1.22.Устройство однопостового сварочного выпрямителя. Принцип работы сварочного выпрямителя
	Устройство сварочного выпрямителя. Принцип работы сварочного выпрямителя ВД-306, ВДГ-601.
	2
	2

	
	Самостоятельная работа ( составить конспект )
 «Правила безопасной эксплуатации газовых баллонов».
	2
	2

	Тема 1.23. Балластный реостат. Выпрямитель для сварки в защитных газах

	Назначение балластных реостата. Выпрямитель для сварки в защитных газах. Источник питания постоянного тока.
	2
	1

	
	Самостоятельная работа (составить кроссворд )
«Газовое оборудование и аппаратура»
	2
	2

	Тема 1.24. Назначение и устройство сварочного преобразователя. Принцип действия сварочного преобразователя


	Принцип работы преобразователя. Технические характеристики сварочных преобразователей
	2

	1

	
	Самостоятельная работа (работа с литературой)
Конспект – сварочные горелки.
	2
	2

	Тема 1.25. Сварочные агрегаты. Осцилляторы.  Назначение и устройство инвертора.


	Назначение  сварочных агрегатов. Технические характеристики сварочных агрегатов. Принцип работы генератора. Источники питания с частотным преобразователем. Блок – схема инверторного источника питания. Технические характеристики инверторных ИП.
	2
	1

	
	Самостоятельная работа (сообщение)
Сварочный инвертор
	2
	2

	Тема 1.26. Обслуживание сварочных трансформаторов. ТБ при работе со сварочным оборудованием
	Техническое обслуживание трансформаторов. Техника безопасности при работе со сварочным оборудованием.
	2
	1

	Тема 1.27. Дифференцированный зачет
	
	2
	2

	МДК 01.02. Технология производства сварных конструкций
	48
	

	Тема 2.1. Типовые детали и сборочные единицы общего и спец назначения.
Разновидности  деталей.
	Основные термины. Работоспособность и надежность деталей. Сборочные единицы общего и специального  назначения. Корпусные детали, валы, оси,

	2
	1

	Тема 2.2. Способы изготовления деталей и узлов.  Разъемные соединения деталей.

	Практическое занятие 
1. Способы изготовления деталей и узлов. Разъемные соединения деталей – резьбовые, шпоночные, шлицевые, штифтовые соединения.   Достоинства и недостатки разъемных соединений.

	2
	2

	Тема 2.3. Неразъемные соединения деталей, их разновидности.
Преимущества сварных соединений.
	Практическое занятие 
2. Назначение и разновидности. Область применения.  Сварные соединения. Заклепочные соединения. Соединение пайкой. Клеевые  соединения. Достоинство и недостатки неразъемных соединений.
	2

	2

	
	Самостоятельная работа (сообщение)
Флюсы для дуговой и электрошлаковой сварки 
	2
	2

	Тема 2.4. Виды передач вращательного движения. Назначение видов передач, область применения. 
	 Назначение и область применения. Зубчатые передачи. Ременные передачи. Цепные передачи. Достоинства и недостатки передач вращательного движения.
	2
	1

	Тема 2.5. Классификация сварных конструкций. Требования, предъявляемые к сварным конструкциям.
	 Классификация сварных конструкций. Решетчатая конструкция, балки, оболочковые конструкции, корпусные транспортные конструкции, детали машин и приборов.
	2
	1

	Тема 2.6. Технологичность сварных конструкций. Основные сведения о технологическом процессе  производства сварных машиностроительных конструкций.
	 Технологичность сварных конструкций. Обеспечение технологичности сварных конструкций. Основные сведения о технологическом процессе  производства сварных конструкций
	2


	1



	
	Самостоятельная работа (реферат)
Основные сведения о стальной сварочной проволоке. ГОСТ на проволоку. Принятая система маркировки.
	6


	2

	Тема 2..7 Этапы технологического процесса. Понятие о  расчете прочности сварных конструкций.
	Практическое занятие 
3. Правка. Разметка. Резка и обработка кромок. Гибка. Очистка. Сборочные операции. Понятие о  расчете прочности сварных конструкций
	2
	2

	Тема 2.8. Технология заготовительного производства.
Технология сборочного  производства.
	Практическое занятие 
4. Технология заготовительного производства. Сборочно-сварочное производства. 
	2
	2

	Тема 2.9. Технология сварочного производства.
Контроль качества СК.
	Практическое занятие 
5. Сварка типовых конструкций. Прихватка конструкций. 
	2
	2

	Тема 2.10. Разработка технологической карты сварки листовой конструкции.
	Практическое занятие 
6. Разработка технологической карты сварки листовой конструкции
	2
	2

	Тема 2.11. Балки.
Каркасы производственных зданий.
	Практическое занятие 
7. Балки, область применения. Изготовление сварных балок. Двутавровые сварные балки. Изготовление двутавровых балок. Ребра жесткости.
	2
	2



	
	Самостоятельная работа (сообщение)
Основные сведения о стальных покрытых электродах разных марок, об электродах для сварки цветных металлов, чугуна и резки 
	4
	2

	Тема 2.12. Решетчатые конструкции.
	Практическое занятие 
8. Назначение и область применения решетчатых  конструкции. Плоскостные и пространственные конструкции. Изготовления решетчатых конструкций. 
	2
	2

	Тема 2.13.  Оболочковые конструкции. 
	Назначение и область применения. Сосуды котлы высокого давления.
	2
	1

	Тема 2.14. Технология сварки ферм.
Технология сварки листовых конструкций.
	 Технология сварки ферм. Технология сварки листовых конструкций
	2
	1

	Тема 2.15. Технология сварки листовых конструкций.
Технология сварки балочных конструкций.
	Практическое занятие 
9. Технология сварки листовых конструкций. Технология сварки балочных конструкций
	2
	2

	
	Самостоятельная работа (реферат)
Сварка алюминия в защитных газах
	4
	2

	Тема 2.16. Технология сварки балочных конструкций.
Технология сварки арматуры.
	Технология сварки балочных конструкций.  Технология сварки арматуры. Металлоконструкции
	2
	1

	Тема 2.17. Технология сварки арматуры. Механизация сварочных работ.
	Технология сварки арматуры. Механизация сварочных работ. Классификация   сборочно – сварочной оснастки. Сборочные стенды. 
	2
	1

	Тема 2.18. Оборудование для установки и перемещения свариваемых изделий и сварочных оборудований
	Оборудование для установки и перемещения свариваемых изделий – манипуляторы, кантователи, вращатели, роликовые стенды, поворотные стенды. Оборудование для установки и перемещения сварочных аппаратов
	2
	1




	
	Самостоятельная работа (реферат)
«Сварка нержавеющей стали в защитных газах» 
	6
	2

	Тема 2.19. Особенности промышленных и бытовых газопроводов. Элементы трубопроводов.
	Устройство газопроводов низкого и среднего давления. Общие сведения. Надземные газопроводы. Газопроводы внутри помещений. Элементы трубопроводов
	2
	1

	Тема 2.20. Выбор технологического процесса при сварке трубопроводов. 
	Технологический процесс сварки труб. Направление и очередность укладки корневого слоя. Технологические варианты
	2
	1

	Тема 2.21. Аттестация сварщиков.
 Особенности сварки труб.
	Очередность наложения слоев при сварке одним сварщиком неповоротного стыка. Ориентировочное расположение слоев и валиков (1 - 8) в стыках, сваренных по различным технологическим вариантам.Горизонтальные неповоротные стыки
	2
	1

	Тема 2.22. Подготовка стыка труб к сварке. 
	Минимальные режимы по току в зависимости от марки W-электрода
	2
	1

	
	Самостоятельная работа (работа с таблицей)
Технические характеристики сварочных трансформаторов
	2
	2

	Тема 2.23. Технология сварки труб диаметром менее 100 мм.
Сварка поворотных стыков труб.
	Подготовка труб к сварке . Направление и очередность укладки корневого слоя. Очередность ручной сварки стыков труб диаметром менее 100 мм. Технологические варианты. Сварка поворотных стыков труб
	2
	1



	Тема 2.24. Дифференцированный зачет
	
	2
	2

	МДК.01.03. Подготовительные и сборочные операции перед сваркой.
	40
	

	Тема 3.1. Организация рабочего места слесаря. Типовые слесарные операции, применяемые при подготовке металла к сварке

	Практическое занятие:
1.  Требования к организации рабочего места и безопасности выполнения слесарных операций.  Средства и приемы измерений линейных размеров, углов, отклонений формы поверхности. Правила подготовки металла под сварку. Типовые слесарные операции, применяемые при подготовке металла к сварке .
	2
	2

	
	Самостоятельная работа (сообщение)
«Последовательность слесарных операций в соответствии с характеристиками применяемых материалов и требуемой формой изделия» 
	2
	2

	Тема 3.2. Инструменты для выполнения слесарных  работ
	Слесарные инструменты. Виды, назначение,  способы применения.

	2
	1

	Тема 3.3.  Разметка по шаблону. Разметка  по чертежу.
	Практическое занятие
2. Понятие о разметке, приспособление для разметки. Инструменты. Подготовка к разметке. Нанесения разметочных линий. Техника безопасности
	2
	2

	
	Самостоятельная работа (работа с литературой) 
«Последовательность слесарных операций в соответствии с характеристиками применяемых материалов и требуемой формой изделия»
	2
	2

	Тема 3.4. Рубка металла. Правка металла
	Практическое занятие
3. Понятие о рубке и правке. Инструменты. Техника рубки и правке. Техника безопасности.
	2


	2

	
	Самостоятельная работа. ( составление кроссворд )
«Виды слесарных работ при подготовке металла под сварку»
	2
	2

	Тема 3.5. Резание металла.
Опиливание металла 
	Практическое занятие
4. Понятие о резание и опиливание. Инструменты. Приемы резки. Техника безопасности.
	2
	2

	
	Самостоятельная работа ( поиск информации  в Сети)
 «Способы повышения производительности труда в процессе подготовки металла к сварке»
	2
	2

	Тема 3.6.  Средства и приемы измерения линейных размеров.  Измерение линейных размеров. 
	Понятие о технических измерениях. Контрольно-измерительные инструменты. 
Практическое занятие
5. Измерение линейных размеров деталей.
	2
	2

	Тема 3.7. Конструктивные размеры сварных швов и соединений.
Обозначения сварных швов на чертежах.
	Практическое занятие
6. Параметры подготовки кромок.  Обозначение сварных швов на чертежах. Примеры обозначения сварного шва.
	2
	2

	Тема 3.8. Оборудование сварочного поста. Рабочее место сварщика
	 Практическое занятие
7.  Рабочее место сварщика. Оборудование сварочного поста для  сварки.
	2
	2

	
	Самостоятельная работа.( сообщение )
 «Правила безопасной эксплуатации газовых редукторов»
	2
	2

	Тема 3.9. Расчет сварных соединений на прочность.
Типы разделки кромок под сварку.
	Практическое занятие
8. Расчет сварных соединений на прочность. Свариваемые кромки. Типы и углы разделки  кромок. Подготовка кромок.

	2
	2

	Тема 3.10. Конструктивные размеры сварных швов и соединений.
Обозначения сварных швов на чертежах.
	Практическое занятие
9. Параметры подготовки кромок.  Обозначение сварных швов на чертежах. Примеры обозначения сварного шва.
	2
	2

	Тема 3.11. Виды и назначение сборочно-сварочных приспособлений.
Правила наложения прихваток
	Практическое занятие
10. Кондукторы. Сборка стык трубы в кондукторе. Прихватка. Правила соединения деталей прихватками.
	2
	2

	Тема 3.12. Назначение и краткая характеристика измерений.
Правила чтения чертежей свариваемых сборочных единиц
	Назначение и краткая характеристика измерений. Правила чтения чертежей свариваемых сборочных единиц
	2
	1

	Тема 3.13. Классификация марок, 
групп сталей, чугуна, 
цветных металлов и 
сплавов

	Практическое занятие
11. Классификация металлов. Марки стали. Классификация чугуна по структуре, химическому составу, способам получения и назначению. Виды и особенности цветных металлов и сплавов.
	2
	1

	
	Самостоятельная работа.(конспект )
«Отбраковка баллонов. Причины взрывов газовых баллонов», «Правила безопасной эксплуатации газовых баллонов»
	2
	2

	Тема 3.14. Подготовка изделия к 
сборке. Классификация присадочного материала и защитного флюса

	Практическое занятие
12. Маршрутная карта и карта технологического процесса. Материалы и нормативные документы на изготовление и  монтаж сварных конструкций.
Зависимость требований, предъявляемых к подготовке деталей  под сварку, сборку. Технологический процесс: понятие, этапы типового  технологического процесса подготовки изделия к сварке. Чтение маршрутных карт. Классификация присадочного материала и защитного флюса. Химический состав, нумерация, сплавы.
	2
	1

	Тема 3.15. Сборка изделия под 
сварку. Проверка  точности сборки.

	Технологический процесс: понятие, этапы типового  технологического процесса производства сборки изделия под сварку. Материалы и нормативные документы на изготовление, и монтаж  сварных конструкций. Зависимость требований, предъявляемых к подготовке деталей  под сварку, сборку. Порядок сварки изделия. Основные виды контроля.
	2
	1

	
	Самостоятельная работа.(презентация )
 «Газовые рукава»
	4
	3

	Тема 3.16. Правила подготовки 
изделий под сварку
	Правила подготовки изделий под сварку.  Базирование.

	2
	1

	Тема 3.17. Правила наложения 
прихваток.
	Понятие прихватки. Длина  прихватки. Расстояние между  прихватками. Правила наложения прихваток
	2
	1

	Тема 3.18. Использование 
газосварочных работ при  сборке изделия под сварку

	Значение газосварочных работ для получения качественного  конечного изделия, подбор присадочного материала. Правила определения последовательного наложения прихваток. Порядок сварки изделия. Основные  виды контроля
Устройство и принцип работы газовой сварки. Техника безопасности, спецодежда
Подготовка газовых баллонов, регулирующей и коммуникационной аппаратуры.
	2
	1

	
	Самостоятельная работа.(доклад)
Общие сведения об источниках питания
	4
	2

	Тема 3.19. Порядок сборки сварных конструкций.
	Некоторые виды сварных конструкций. Решётчатые и балочные конструкции. 
Резервуары, работающие под давлением. Резервуары, не работающие под давлением. Трубопроводы, работающие под давлением.
	2
	1

	Дифференцированный зачет
	
	2
	2

	МДК.01.04. Контроль качества сварных соединений.
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	Тема 4.1. Сварной шов. Строение и требования. Дефекты подготовки и сборки
	 Сварные швы – по форме наружной поверхности, по назначению, по протяженности, по конфигурации, по положению в пространстве. Дефекты подготовки и сборки.
	2
	1

	
	Самостоятельная работа (презентация)
 «Дефекты сварных швов»
	
4
	
3

	Тема 4.2.Дефекты сварочного производства. Классификация дефектов сварных соединений
	Практическое занятие 
1. Дефекты сварных соединений. Дефекты формы шва. Швы неравномерной ширины. Неравномерность усиления. Наружные и внутренние дефекты.
	2
	2

	Тема 4.3. Влияние дефектов сварки на работоспособность конструкции.
Характеристика внешних дефектов
	 Влияние дефектов сварки на работоспособность конструкции. Характеристика внешних дефектов – наплыв, подрез, кратер, прожоги.

	2
	1

	Тема 4.4. Причины возникновения внешних дефектов. Непровары, наплывы, подрезы, прожоги
	Практическое занятие 
2. Причины возникновения внешних дефектов -  непровары, наплывы, подрезы, прожоги
	2
	2

	Тема 4.5. Характеристика внутренних дефектов. Причины возникновения внутренних дефектов
	 Характеристика внутренних дефектов. Поры. Шлаковые включения.  Непровары. Трещины. Причины возникновения внутренних дефектов
	2
	1

	Тема 4.6. Сквозные дефекты.
Характеристика сквозных дефектов
	Практическое занятие 
3. Сквозные дефекты. Характеристика сквозных дефектов
	2
	2

	
	Самостоятельная работа (работа с литературой)
Таблица дефекты и их устранение.
	
2
	
2

	Тема 4.7. Способы устранения дефектов сварных швов. 
Различия дефектов при дуговой, газовой , плазменной сварке.
	Практическое занятие 
4. Способы устранения дефектов сварных швов. Таблица «Дефекты сварных соединений.  Различия дефектов при дуговой, газовой , плазменной сварке
	2
	2

	Тема 4.8. Механическая обработка. Виды деформаций в сварных изделиях и их причины.
	Практическое занятие 
5. Виды деформаций. Методы снижения напряжений и деформаций при сварки.
	2
	2

	
	Самостоятельная работа (конспект)
«Сварочные деформации и напряжения» 
	
2
	
2

	Тема 4.9. Классификация видов технического контроля.
Контроль исходных материалов и заготовок.
	 Классификация методов контроля. Разрушающий и неразрушающий контроль. Организация контроля качества. Контроль качества основного металла. Контроль качества сварочной проволоки, электродов.				
	2
	1

	Тема 4.10. Контроль сварных конструкций. 
Методы контроля сварных швов.
	 Контроль сварных конструкций. Методы контроля сварных швов.
	2
	1

	
	Самостоятельная работа (сообщение)
 «  Современные дефектоскопы»
	     2
	    2

	Тема 4.11. Визуальный контроль.
Пневматические испытания.
	 Внешний осмотр и измерение сварных швов. Пневматический испытание. Порядок пневматической испытание.
	2
	1

	
	Самостоятельная работа (сообщение) 
«Контроль трубопроводов на трассе»
	
2
	
2

	Тема 4.12. Гидравлические испытания. 
Радиографический контроль.
	Практическое занятие 
6. Метод контроля течеисканием. Гидравлический метод контроля. Порядок испытания. Принцип радиографического контроля.
	2
	2

	
	Самостоятельная работа(сообщение)
«Контроль с разрушением сварного соединения»
	2
	2

	Тема 4.13. Контроль течеисканием. Вакуумный метод контроля.
	 Методы контроля течеисканием – гидравлический метод, пневматические испытания, вакуумный метод, метод контроля керосином.
	2
	1

	Тема 4.14.  Дифференцированный зачет
	
	2
	2


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:
1 – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 
2– репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)
3 – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)






4. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

4.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация программы модуля предполагает наличие учебного кабинета теоретических основ сварки и резки металлов, лаборатории испытания материалов и контроля качества сварных соединений, мастерской сварочная.
Оборудование учебного кабинета:  
- наглядные пособия;
- комплект учебно-методической документации;
- нормативно-техническая документация
Оборудование учебной лаборатории:
-  дуговой  сварочный тренажер ДСТ-2
-макеты сварочного оборудования
Технические средства обучения: 
- компьютер, 
- мультимедиа-система для показа презентаций;
- комплекты презентаций;
Оборудование мастерских  сварочная, слесарная: 

- рабочее место мастера производственного обучения; 
- рабочие места обучающихся;
- оборудование и инструмент для слесарных работ (заготовки, напильники, зубила, молотки, слесарные столы);
- контрольно-измерительный инструмент и приспособления (уголки, линейки, штангенциркуль);
- оборудование, принадлежности и инструмент сварщика для газовой сварки.
Реализация профессионального модуля предполагает обязательную производственную практику по профилю профессии в действующих предприятиях отрасли. Оборудование и технологическое оснащение рабочих мест при прохождении практики по профилю специальности должно отвечать  требованиям, установленным для предприятий отрасли в Российской Федерации. С предприятиями-базами практики заключаются договоры на 
проведение практики обучающихся.


4.2. Информационное обеспечение обучения
Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы
Основные источники:
	
1. Сварочные работы. В.И. Маслов,  Академия, 2014
2. Сварочное дело. Сварка и резка металлов. Г.Г. Чернышов,  ПрофОбрИздат, 2013 
3. Сварка и резка материалов. Под редакцией Ю.В. Казакова, Академия, 2013 
4. Газосварщик, Н.А.Юхин, Москва, Академия, 2012 
5. Газопламенная обработка металлов. Г.В.Полевой, Сухинин Г.К. –М., 2013
6.Технология электросварочных и газосварочных работ, В.В.Овчинников, Академия, 2014
7.Охрана труда в металлообрабатывающей промышленности, О.Н.Куликов, Е.И.Ролин, Академия, 2014

Дополнительные источники:
8. В.Н.Галушкина  Технология производства сварных конструкций,  Академия, 2010
9. Носенко Н.Г. Сварщик. Электрогазосварщик, Итоговая аттестация, Ростов-на Дону,  Феникс, 2010
14. Пакет учебных элементов по профессии «Газосварщик».  Издательский дом «Новый учебник», 2011
15. Чумаченко Ю.Т. Материаловедение и слесарное дело Ростов-на-Дону, 2010
Интернет – ресурсы:
1.http://www.osvarke.com/ - О сварке. Информационный сайт
2.http://weldingsite.com.ua/ - Все о сварке, сварочных технологиях и оборудовании
3.http://www.welder.kiev.ua/ - журнал СВАРЩИК
4.http://www.cbapka.ru/ - Сварка и сварочное оборудование
5.http://svarka-info.com - Виртуальный справочник сварщика
6.http://www.svarkainfo.ru – Все для надежной сварки















4.3. Общие требования к организации образовательного процесса
        Организация учебного процесса и преподавание профессионального модуля в современных условиях должны основываться на инновационных психолого-педагогических подходах и технологиях, направленных на повышение эффективности преподавания и качества подготовки обучающихся. 
Освоению данного модуля должны предшествовать дисциплины из общепрофессиональных дисциплин:
ОП.01 Инженерная графика
ОП.02 Основы автоматизации производства
ОП.03 Основы электротехники
ОП.04 Основы материаловедения
ОП.05 Допуски и технические измерения
      В процессе обучения обучающихся основными формами являются: аудиторные занятия, включающие лекции и практические занятия, а так же самостоятельная работа обучающегося. Тематика лекций и практических занятий соответствует содержанию программы профессионального модуля. 
Для успешного освоения данного профессионального модуля каждый обучающиеся обеспечивается учебно-методическими материалами (тематическими планами семинаров и практических занятий, учебно-методической литературой, типовыми тестовыми заданиями, ситуационными задачами, заданиями и рекомендациями по самостоятельной работе и курсовой работе).
      Лекции формируют системное представление об изучаемых разделах профессионального модуля, обеспечивают усвоение ими основных дидактических единиц, готовность к восприятию профессиональных технологий  и инноваций, а также  способствуют развитию интеллектуальных способностей. 
Практические занятия обеспечивают приобретение и закрепление необходимых навыков и умений, формирование профессиональных компетенций, готовность к самостоятельной и индивидуальной работе, принятию ответственных решений в рамках профессиональной компетенции. 

4.4. Кадровое обеспечение образовательного процесса

  Требования к квалификации педагогических (инженерно-педагогических) кадров, обеспечивающих обучение по междисциплинарному курсу: наличие среднего и высшего специального профессионального образования, соответствующего профилю модуля  ПМ.01 Подготовительно-сварочные работы и контроль качества сварных швов после сварки   по профессии 15.01.05 «Сварщик» (ручной и частично механизированной сварки (наплавки) в части освоения основного вида профессиональной деятельности .
Инженерно-педагогический состав: дипломированные специалисты 


преподаватели междисциплинарных курсов, а также общепрофессиональных 
дисциплин «Техническая графика», «Материаловедение», «Допуски и технические измерения», 
Мастера производственного обучения: наличие 4-5 квалификационного разряда с обязательной стажировкой в профильных организациях не реже 1-го раза в 3 года. Опыт деятельности в организациях соответствующей профессиональной сферы является обязательным.
Требования к квалификации педагогических  кадров, осуществляющих руководство практикой:
  Руководитель предприятия, учреждения, организации, его заместитель или один из ведущих специалистов осуществляет общее руководство практикой обучающихся и назначает руководителей практики от предприятия,  учреждения, организации и непосредственных руководителей.
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5. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ УСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ (ВИДА ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ)
           Контроль и оценка результатов освоения профессионального модуля осуществляется преподавателем в процессе тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.
Оценка качества освоения  программы модуля включает текущий контроль успеваемости,  промежуточную аттестацию  по итогам освоения дисциплины.
           Текущий контроль проводится в форме тестов, самостоятельных работ
            Промежуточная аттестация проводится в форме дифференцированного зачета.
             Итоговая аттестация в форме экзамена.

	Результаты 
(освоенные профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	ПК 1.1. Читать чертежи средней   сложности и сложных сварных металлоконструкций.

	Правильно по чертежам определяют  линейных размеров,  вида сварки, типа соединений и его конструктивных особенностей, способа сварки.
	Устный опрос

Самостоятельные работы

Практические работы

Тестирование

Индивидуальные задания

Наблюдение за действиями на практике 

Контрольные  работы 

Дифференцированный зачет по МДК

Комплексный экзамен по профессиональному модулю

	ПК 1.2. Использовать конструкторскую, нормативно-техническую и производственно-технологическую документацию по сварке.

	Правильно используют конструкторскую, нормативно-техническую и производственно-технологическую документацию по сварке.
	

	ПК 1.3. Проверять оснащенность, работоспособность, исправность и осуществлять настройку оборудования поста различных способов сварки.

	Проверяют  оснащенность, работоспособность, исправность и осуществляют  настройку оборудования поста различных способов сварки.
	

	ПК 1.4. Подготавливать и проверять сварочные материалы для различных способов сварки.

	Правильно подготавливают  и проверяют  сварочные материалы для различных способов сварки.
	

	 ПК 1.5. Выполнять сборку и подготовку элементов конструкции под сварку. 

	Правильно выполняют сборку и подготовку элементов конструкции под сварку.
	

	 ПК 1.6. Проводить контроль подготовки и сборки элементов конструкции под сварку.

	Правильно проводят контроль подготовки и сборки элементов конструкции под сварку.
	

	ПК 1.7. Выполнять предварительный, сопутствующий (межслойный) 
подогрева металла.

	Правильно выполняют предварительный, сопутствующий (межслойный) подогрева металла.
	

	ПК 1.8. Зачищать и удалять поверхностные дефекты сварных швов после сварки.
	Правильно с соблюдением ТБ зачищают и удаляют  поверхностные дефекты сварных швов после сварки.
	




Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие общих компетенций и обеспечивающих их умений.
	Результаты 
(освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	 ОК 1.  Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
	Участие в конкурсах профессионального мастерства,
профессиональных олимпиадах.
Активность, инициативность в процессе освоения профессии.
Положительная динамика результатов учебной деятельности.  
	Оценка по результатам наблюдения за деятельностью обучающегося в процессе освоения ПМ

	ОК 2.  Организовывать собственную деятельность, исходя из цели и способов ее достижения, определенных руководителем.
	Соответствие выполненных заданий заданным условиям  и рекомендациям по их выполнению.
Дисциплинированность.
Выполнение  практических работ  во время учебной, производственной практики в соответствии с инструкциями, технологическими картами и т.д.;
Самостоятельность при выполнении технологической последовательности профессиональных задач.
	Оценка по результатам наблюдения за деятельностью обучающегося в процессе освоения ПМ, в т.ч. при выполнении работ учебной практики.

	ОК 3.  Анализировать рабочую ситуацию, осуществлять текущий и итоговый контроль, оценку и коррекцию собственной деятельности, нести ответственность за результаты своей работы.
	Адекватность оценки рабочей ситуации в соответствии с поставленными целями и задачами через выбор соответствующих материалов, инструментов и т.д.;
Самостоятельность текущего контроля и корректировка в пределах своих компетенций выполняемых работ в соответствии с технологическими процессами сварочных работ;
Полнота представлений за последствия некачественно и несвоевременной выполненной работы. Ответственность за результаты своей работы.
	Оценка по результатам наблюдения за деятельностью обучающегося в процессе освоения ПМ

	ОК 4.  Осуществлять поиск информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач.
	Результативность поиска информации в области профессиональной деятельности.
Оперативность и самостоятельность поиска  информации.  Владение различными способами поиска информации.
	Оценка по результатам наблюдения за деятельностью обучающегося в процессе освоения ПМ

	ОК 5.  Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
	Степень развития и применения коммуникационных способностей на практике (в общении с сокурсниками, ИПР,  потенциальными работодателями в ходе обучения).
Полнота понимания и четкость представлений того, что успешность и результативность выполненной работы зависит от согласованности действий всех участников команды работающих.
Владение способами бесконфликтного общения в коллективе.
Соблюдение  принципов профессиональной этики
	Оценка по результатам наблюдения за деятельностью обучающегося в процессе освоения ПМ

















