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1. ПАСПОРТ  РАБОЧЕЙ  ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

ОДП.02. МАТЕМАТИКА
1.1. Область применения программы

Рабочая программа учебной дисциплины является частью программы подготовки специалистов среднего звена (далее ППССЗ) в соответствии с ФКГОС, ФГОС по специальности СПО 

08.02.09 МОНТАЖ, НАЛАДКА И ЭКСПЛУАТАЦИЯ ЭЛЕКТРООБОРУДОВАНИЯ ПРОМЫШЛЕННЫХ И ГРАЖДАНСКИХ ЗДАНИЙ

1.2. Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы:

     Учебная дисциплина «МАТЕМАТИКА» входит в  общеобразовательный  цикл и является базовой общеобразовательной дисциплиной.
1.3. Цель и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения учебной дисциплины:

     Изучение математики на профильном уровне среднего (полного) общего образования направлено на достижение следующих целей: 

- формирование представлений об идеях и методах математики; о математике как универсальном языке науки, средстве моделирования явлений и процессов; 

-овладение языком математики в устной и письменной форме, математическими знаниями и умениями, необходимыми для изучения школьных естественнонаучных дисциплин, продолжения образования и освоения избранной специальности на современном уровне;

 -развитие логического мышления, алгоритмической культуры, пространственного воображения, математического мышления и интуиции, творческих способностей, необходимых для продолжения образования и для самостоятельной деятельности в области математики и ее приложений в будущей профессиональной деятельности; 

- воспитание средствами математики культуры личности через знакомство с историей развития математики, эволюцией математических идей; понимания значимости математики для научно-технического прогресса. 

     В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать и понимать:

-значение математической науки для решения задач, возникающих в теории и практике; широту и ограниченность применения математических методов к анализу и исследованию процессов и явлений в природе и обществе;
-значение практики и вопросов, возникающих в самой математике, для формирования и развития математической науки;
-идеи расширения числовых множеств как способа построения нового математического аппарата для решения практических задач и внутренних задач математики;
-значение идей, методов и результатов алгебры и математического анализа для построения моделей реальных процессов и ситуаций;
-возможности геометрии для описания свойств реальных предметов и их взаимного расположения;
-универсальный характер законов логики математических рассуждений, их применимость в различных областях человеческой деятельности;
-различие требований, предъявляемых к доказательствам в математике, естественных, социально-экономических и гуманитарных науках, на практике;
-роль аксиоматики в математике; возможность построения математических теорий на аксиоматической основе; значение аксиоматики для других областей знания и для практики;
-вероятностный характер различных процессов и закономерностей окружающего мира.
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь:


-выполнять арифметические действия, сочетая устные и письменные приемы, применение вычислительных устройств; находить значения корня натуральной степени, степени с рациональным показателем, логарифма, используя при необходимости вычислительные устройства; пользоваться оценкой и прикидкой при практических расчетах;
-применять понятия, связанные с делимостью целых чисел, при решении математических задач;
-находить корни многочленов с одной переменной, раскладывать многочлены на множители;
-выполнять действия с комплексными числами, пользоваться геометрической интерпретацией комплексных чисел, в простейших случаях находить комплексные корни уравнений с действительными коэффициентами;
-проводить преобразования числовых и буквенных выражений, включающих степени, радикалы, логарифмы и тригонометрические функции;

-использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для практических расчетов по формулам, включая формулы, содержащие степени, радикалы, логарифмы и тригонометрические функции, используя при необходимости справочные материалы и простейшие вычислительные устройства;

-определять значение функции по значению аргумента при различных способах задания функции;
-строить графики изученных функций, выполнять преобразования графиков;
-описывать по графику и по формуле поведение и свойства функции;
-решать уравнения, системы уравнений, неравенства, используя свойства функций и их графические представления;

-использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для описания и исследования с помощью функций реальных зависимостей, представления их графически; интерпретации графиков реальных процессов;

- находить сумму бесконечно убывающей геометрической прогрессии;
-вычислять производные и первообразные элементарных функций, применяя правила вычисления производных и первообразных, используя справочные материалы;
-исследовать функции и строить их графики с помощью производной;
- решать задачи с применением уравнения касательной к графику функции;
-решать задачи на нахождение наибольшего и наименьшего значения функции на отрезке;
-вычислять площадь криволинейной трапеции;

-использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для решения геометрических, физических, экономических и других прикладных задач, в том числе задач на наибольшие и наименьшие значения с применением аппарата математического анализа;

-решать рациональные, показательные и логарифмические уравнения и неравенства, иррациональные и тригонометрические уравнения, их системы;
-доказывать несложные неравенства;
-решать текстовые задачи с помощью составления уравнений и неравенств, интерпретируя результат с учетом ограничений условия задачи;
-изображать на координатной плоскости множества решений уравнений и неравенств с двумя переменными и их систем;
-находить приближенные решения уравнений и их систем, используя графический метод;
-решать уравнения, неравенства и системы с применением графических представлений, свойств функций, производной;

-использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для построения и исследования простейших математических моделей;

-решать простейшие комбинаторные задачи методом перебора, а также с использованием известных формул, треугольника Паскаля; вычислять коэффициенты бинома Ньютона по формуле и с использованием треугольника Паскаля;
-вычислять вероятности событий на основе подсчета числа исходов (простейшие случаи);

-использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для анализа реальных числовых данных, представленных в виде диаграмм, графиков; для анализа информации статистического характера;

-соотносить плоские геометрические фигуры и трехмерные объекты с их описаниями, чертежами, изображениями; различать и анализировать взаимное расположение фигур;
- изображать геометрические фигуры и тела, выполнять чертеж по условию задачи;
-решать геометрические задачи, опираясь на изученные свойства планиметрических и стереометрических фигур и отношений между ними, применяя алгебраический и тригонометрический аппарат;
-проводить доказательные рассуждения при решении задач, доказывать основные теоремы курса;
-вычислять линейные элементы и углы в пространственных конфигурациях, объемы и площади поверхностей пространственных тел и их простейших комбинаций;
-применять координатно-векторный метод для вычисления отношений, расстояний и углов;
-строить сечения многогранников и изображать сечения тел вращения;

-использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для исследования (моделирования) несложных практических ситуаций на основе изученных формул и свойств фигур;
-вычисления длин, площадей и объемов реальных объектов при решении практических задач, используя при необходимости справочники и вычислительные устройства;
-приобретения практического опыта деятельности, предшествующей профессиональной, в основе которой лежит данный учебный предмет.

1.4. Перечень формируемых компетенций:

Обучающийся должен обладать общими компетенциями, включающими в себя способность:

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 6. Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.

1.5. Рекомендуемое количество часов на освоение рабочей программы учебной дисциплины (по ФГОС):

Максимальная учебная нагрузка обучающегося 435 часа, в том числе:

- обязательная аудиторная  учебная  нагрузка 290 часов,

- самостоятельная  работа обучающегося 145 часов.
2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ  ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	        435

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	290

	в том числе:
	

	лекции
	194

	     практические занятия, в том числе:
	96

	                          практические работы
	74

	                          проверочные работы
	         22

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	145

	      в том числе:
	

	Поиск литературы, источников и оформление рефератов, докладов

	92

	Подбор и решение задач на заданные темы
	43

	     Выполнение графических работ
	10

	Промежуточная аттестация в 1 семестре в форме экзамена и итоговая аттестация во 2 семестре в форме экзамена


2.2. Тематический план и содержание дисциплины
Тематический план и содержание учебной дисциплины составлены с учетом  как самостоятельного ее значения, так и с учетом того, что математика является предшествующей дисциплиной для многих профессиональных дисциплин, в которых применяются соответствующие знания и умения для решения профессиональных задач. В частности, с учетом профиля получаемого профессионального образования произведено распределение часов на изучение и самостоятельную работу по разделам, представленным ниже (например, особый акцент сделан на преобразование числовых и буквенных выражений, работе со степенями и корнями, изучение функций, их свойств и графиков, тригонометрии, комплексным числам (особо необходимым в профессиональном учебном цикле), началам математического анализа и т.д.). Таким образом, программа ориентирует на приоритетную роль процессуальных характеристик учебной работы, зависящих от профиля профессиональной подготовки, акцентирует значение получения опыта использования математики в содержательных и профессионально значимых ситуациях по сравнению с формально-уровневыми результативными характеристиками обучения.
	Наименование разделов 
	Объем часов

	Раздел 1. Числовые и буквенные выражения
	8

	Раздел 2. Степени и корни
	12

	Раздел 3. Функции. Их свойства и графики
	14

	Раздел 4. Показательная и логарифмическая функция. Их свойства и графики. Показательные и логарифмические уравнения и неравенства
	38

	Раздел 5. Тригонометрия
	51

	Раздел 6. Начала математического анализа.
	106

	Раздел 7. Уравнения и неравенства, системы уравнений и неравенств
	34

	Раздел 8 Геометрия на плоскости.
	22

	Раздел 9. Прямые и плоскости в пространстве
	25

	Раздел 10. Многогранники
	25

	Раздел 11. Тела вращения.
	9

	Раздел 12. Измерения объемов тел  и площади их поверхности.
	20

	Раздел 13. Координаты и векторы в пространстве
	17

	Раздел 14. Комплексные числа
	22

	Раздел 15. Многочлены
	14

	Раздел 16. Элементы комбинаторики, статистики и теории вероятностей
	18

	ИТОГО
	435


	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала,  практические работы, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень освоения
	Формируемые компетенции (ОК)

	Раздел 1. Числовые и буквенные выражения
	8
	 
	 

	Тема1.1 Целые, рациональные и действительные числа
	Целые, рациональные и действительные числа и действия с ними. Арифметические выражения.
	2
	2
	1,2

	Тема 1.2 Делимость целых чисел
	Делимость целых чисел. Деление с остатком. Решение задач с целочисленными неизвестными.
	2
	2
	2,3,6

	
	Практическая работа № 1  Числовые и буквенные выражения 
	2
	2
	4,6,8

	
	Самостоятельная работа№1 Сравнения (работа с литературой, оформление доклада)
	2
	1
	5,6,8,9

	Раздел 2. Степени и корни
	12
	 
	 

	Тема 2.1 Степени с различными показателями и действия с ними
	Степень с рациональным показателем и ее свойства. Понятие о степени с действительным показателем. Свойства степени с действительным показателем. 
	2
	2
	1,9,8

	Тема 2.2 Корни и их свойства
	Корень степени n > 1 и его свойства. 
	2
	2
	2,3

	Тема 2.3 Преобразование выражений, содержащих степени и корни
	Преобразование выражений, содержащих степени и корни.
	2
	2
	8,6

	 
	Практическая работа № 2 Преобразования выражений, включающих арифметические операции, а также операции возведения в степень, тождественные преобразования 
	2
	2
	3,4,5,6,8

	
	Проверочная работа №1
	2
	2
	3,2,8,9

	
	Самостоятельная работа № 2 Формулы сокращенного умножения. Свойства корней и степеней. (работа с литературой, подбор и решение заданий на их применение)
	2
	1
	1,3,5,8

	Раздел 3. Функции. Их свойства и графики
	14
	 
	 

	Тема 3 .1 Определение функции. Область определения и множество значений. Свойства функции
	Функции. Область определения и множество значений. Свойства функций: монотонность, четность и нечетность, периодичность, ограниченность. Промежутки возрастания и убывания, наибольшее и наименьшее значения, точки экстремума (локального максимума и минимума). График функции. 
	2
	2
	2,8 

	Тема 3.2 Построение графиков.
	Практическая работа № 3  Построение графиков функций, заданных различными способами. 
	2
	2
	 3,4

	Тема 3.3 Определение степенной функции. Ее свойства и график.
	Степенная функция с натуральным показателем, ее свойства и график. Преобразование графиков.
	2
	2
	 2,8,9

	Тема 3.4 Обратная функция. Область определения и область значений обратной функции. Сложная функция (композиция)
	Взаимно обратные функции. Область определения и область значений обратной функции. График обратной функции, преобразование графиков, симметрия относительно прямой у=х. Нахождение функции, обратной данной. Сложная функция (композиция функций). 
	2
	2
	 9,8,

	 
	Практическая работа № 4 Преобразование графиков: параллельный перенос, симметрия относительно осей координат и симметрия относительно начала координат, симметрия относительно прямой у=х
	2
	2
	 1,2,8

	
	Самостоятельная работа № 3 Вертикальные и горизонтальные асимптоты графиков( работа с литературой и электронными источниками, оформление доклада).
	2
	1
	1,2,3,5,4 

	
	Самостоятельная работа № 4 Построение и преобразование графиков элементарных функций.(работа с различными источниками, подбор и построение графиков элементарных функций)
	2
	1
	3,4,5,8 

	Раздел 4. Показательная и логарифмическая функция. Их свойства и графики. Показательные и логарифмические уравнения и неравенства
	38
	 
	 

	Тема 4.1 Показательная функция, ее свойства и график.
	Показательная функция (экспонента), ее свойства и график. Преобразование графика показательной функции.
	2
	2
	 9,1,2,

	Тема 4.2 Преобразование показательных выражений
	Преобразование показательных выражений
	2
	2
	 3,4,8

	Тема 4.3 Показательные уравнения
	Решение показательных уравнений
	2
	2
	2,3 

	Тема 4.4 Показательные неравенства
	Решение показательных неравенств
	2
	2
	1,2 

	 
	Практическая работа № 5 Решение показательных уравнений и неравенств. Использование свойств и графиков функций при решении показательных уравнений и неравенств.
	2
	2
	3,4,8,9 

	Тема 4.5 Логарифм числа. Основное логарифмическое тождество. 
	Логарифм числа. Основное логарифмическое тождество. Десятичный и натуральный логарифмы, число е. 
	2
	2
	1,9,8

	
	
	
	
	

	Тема 4.6 Свойства логарифмов. Логарифмирование и потенцирование
	Логарифм произведения, частного, степени. Свойства логарифмов. Логарифмирование и потенцирование
	2
	2
	2,3,4 

	Тема 4.7 Преобразование выражений, включающих арифметические операции, операции возведения в степень и логарифмирование. Переход к новому основанию.
	Преобразования выражений, включающих арифметические операции, а также операции возведения в степень и логарифмирования. Переход к новому основанию. 
	2
	2
	2,3,8,9 

	 
	Практическая работа № 6 Вычисление логарифмов
	2
	2
	2,3,4,8 

	Тема 4.8 Логарифмическая функция, ее свойства и график.
	Логарифмическая функция, ее свойства и график. Преобразование логарифмической функции.
	2
	2
	 9,8,1,2

	Тема 4.9 Логарифмические уравнения
	Логарифмические уравнения
	2
	2
	2,3,4 

	Тема 4.10 Логарифмические неравенства
	Логарифмические неравенства
	2
	2
	2,3,4 

	 
	Практическая работа № 7 Решение логарифмических уравнений и неравенств. Использование свойств и графиков функций при решении логарифмических уравнений и неравенств.
	2
	2
	 6,8,

	Тема 4.11 Решение показательных и логарифмических уравнений и неравенств. Применение математических методов для решения содержательных задач из различных областей науки и практики.
	Решение показательных и логарифмических уравнений и неравенств. Применение математических методов для решения содержательных задач из различных областей науки и практики. 
	2
	2
	2,3,4,8 

	 
	Проверочная работа №2
	2
	2
	2,8,9,3 

	
	Самостоятельная работа №5 Построение и преобразование графика показательной функции. (работа с литературой, электронными образовательными ресурсами, оформление доклада, содержащего построение и преобразование графика показательной функции) 
	2
	1
	 4,5,6

	
	Самостоятельная работа №6 Подбор и решение показательных уравнений и неравенств.(работа с различными источниками информации, подбор и решение заданий)
	2
	1
	4,5,6, 

	
	Самостоятельная работа №7 Построение и преобразование графика логарифмической функции.(работа в группе, работа с различными источниками, подбор, построение и преобразование примера графика логарифмической функции, создание презентации)
	2
	1
	4,5,6,7 

	
	Самостоятельная работа №8 Подбор и решение логарифмических уравнений и неравенств(работа с различными источниками, подбор заданий, содержащих логарифмические уравнения и неравенства)
	2
	1
	 2,3,8

	Раздел 5. Тригонометрия
	51
	 
	 

	Тема 5.1 Понятие синуса, косинуса, тангенса, котангенса произвольного угла. Радианная мера угла.
	Синус, косинус, тангенс, котангенс произвольного угла. Радианная мера угла. 
	2
	2
	1,3,8,9 

	Тема 5.2 Понятие синуса, косинуса, тангенса, котангенса числа. Основные тригонометрические тождества.
	Синус, косинус, тангенс и котангенс числа. Основные тригонометрические тождества. 
	2
	2
	 2,3

	 
	Практическая работа № 8 Решение тригонометрических выражений
	2
	2
	2,3,4,8 

	Тема 5.3 Формулы приведения. Синус, косинус и тангенс суммы и разности двух углов.
	Формулы приведения. Синус, косинус и тангенс суммы и разности двух углов. 
	2
	2
	 1,2,3,9

	Тема 5.4 Синус и косинус двойного угла. 
	Синус и косинус двойного угла. 
	2
	2
	 2,3,4,

	Тема 5.5 Преобразования суммы тригонометрических функций в произведение и произведения в сумму. 
	Преобразования суммы тригонометрических функций в произведение и произведения в сумму. 
	2
	2
	2,3,4 

	 
	Практическая работа № 9 Преобразования тригонометрических выражений.
	2
	2
	2,3,4,5,6 

	Тема 5.6 Тригонометрические функции синуса и косинуса, их свойства и графики, периодичность, основной период. 
	Тригонометрические функции синуса и косинуса, их свойства и графики, периодичность, основной период. 
	2
	2
	1,2,6,8,9 

	Тема 5.7 Тригонометрические функции тангенса и котангенса, их свойства и графики, периодичность, основной период. 
	Тригонометрические функции тангенса и котангенса, их свойства и графики, периодичность, основной период. 
	2
	2
	1,2,6,8,9 

	 
	Практическая работа № 10 Преобразования графиков тригонометрических функций: параллельный перенос, симметрия относительно осей координат и симметрия относительно начала координат.
	2
	2
	2,3,4,6 

	Тема 5.8 Арксинус, арккосинус, арктангенс, арккотангенс числа. 
	Арксинус, арккосинус, арктангенс, арккотангенс числа. 
	2
	2
	 1,9,8,3

	Тема 5.9 Простейшие тригонометрические уравнения и их решение. 
	Простейшие тригонометрические уравнения. Основные приемы решения тригонометрических уравнений. Использование свойств и графиков тригонометрических функций при решении тригонометрических уравнений. 
	2
	2
	 2,3

	 
	Практическая работа № 11   Решение тригонометрических уравнений различных типов.
	2
	2
	 2,3,6,7

	Тема 5.10 Простейшие тригонометрические неравенства и их решение
	Простейшие тригонометрические неравенства. Основные приемы решения тригонометрических неравенств. Использование свойств и графиков функций при решении тригонометрических неравенств.
	2
	2
	 2,3,4

	 
	Практическая работа № 12 Решения тригонометрических уравнений и неравенств.
	2
	2
	2,3,4,8,9 

	Тема 5.11 Графическая интерпретация. Примеры функциональных зависимостей (тригонометрических функций) в реальных процессах и явлениях. 
	Графическая интерпретация. Примеры функциональных зависимостей (тригонометрических функций) в реальных процессах и явлениях. 
	2
	2
	1,2 

	 
	Проверочная работа №3
	2
	2
	1,2,3,8,9 

	
	Самостоятельная работа №9 Формулы половинного угла. Выражение тригонометрических функций через тангенс половинного аргумента. (работа с различными источниками, оформление реферата, плаката от группы)
	3
	1
	2,3,4,5,6,7 

	
	Самостоятельная работа №10 Подбор  и решение заданий на преобразование тригонометрических выражений.(работа с различными источниками, подбор и решение заданий на преобразование тригонометрических выражений, создание пакета заданий от одной группы для решения другой группой)
	2
	1
	2,3,4,5,6,7 

	
	Самостоятельная работа №11 Преобразование графиков тригонометрических функций. Растяжение и сжатие вдоль осей координат.(работа с литературой, электронными образовательными ресурсами, оформление доклада, презентации от группы)
	4
	1
	6,7 

	
	Самостоятельная работа №12 Обратные тригонометрические функции. Их свойства и графики.(работа с литературой и электронными источниками, оформление реферата)
	4
	1
	6,7,8 

	
	Самостоятельная работа №13 Подбор и решение тригонометрических уравнений и неравенств(работа с различными источниками, подбор и решение заданий на решение тригонометрических уравнений и неравенств)
	4
	1
	6,7,8 

	Раздел 6. Начала математического анализа.
	106
	 
	 

	Тема 6.1 Понятие о пределе последовательности. 
	Понятие о пределе последовательности. Существование предела монотонной ограниченной последовательности. Длина окружности и площадь круга как пределы последовательностей. 
	2
	2
	1,2, 

	Тема 6.2 Предел функции на бесконечности. Бесконечно убывающая геометрическая прогрессия и ее сумма. Понятие о пределе функции в точке. Понятие о непрерывности функции. 
	Предел функции на бесконечности. Бесконечно убывающая геометрическая прогрессия и ее сумма. Понятие о пределе функции в точке. Понятие о непрерывности функции. 
	2
	2
	1,2,9 

	 
	Практическая работа № 13 Вычисление пределов функций.
	2
	2
	2,3,4 

	Тема 6.3 Понятие производной функции, физический и геометрический смысл производной.
	Понятие о производной функции, физический и геометрический смысл производной.
	2
	2
	2,3,4 

	Тема 6.4 Производные суммы, разности.
	Производные суммы, разности.
	2
	2
	2,3,4,8 

	Тема 6.5 Производные произведения и частного
	Производные произведения и частного
	2
	2
	2,3,4,8 

	Тема 6.6 Производные основных элементарных функций.
	Производные основных элементарных функций.
	2
	2
	 2,3,4,6

	 
	Практическая работа № 14 Вычисление производных
	2
	2
	6,8,9 

	Тема 6.7 Уравнение касательной к графику функции. 
	Уравнение касательной к графику функции. 
	2
	2
	1,2,3 

	Тема 6.8 Вторая производная. Вторая производная и ее физический смысл. 
	Вторая производная. Вторая производная и ее физический смысл. 
	2
	2
	9,2,3 

	 
	Практическая работа № 15 Вычисление производных функций различных порядков.
	2
	2
	4,2,3,8

	Тема 6.9 Использование производных при решении уравнений и неравенств, текстовых, физических и геометрических задач
	Использование производных при решении уравнений и неравенств, текстовых, физических и геометрических задач
	2
	2
	1,2,8,9 

	 
	Проверочная работа №4
	2
	2
	 2,3,6,8,9

	Тема 6.10 Исследование функций на монотонность с помощью первой производной.
	Исследование функций на монотонность с помощью первой производной.
	2
	2
	1,2,3

	Тема 6.11 Исследование функций на экстремум с помощью первой и второй производной.
	Исследование функций на экстремум с помощью первой и второй производной.
	2
	2
	1,2,3 

	Тема 6.12 Точки перегиба. Выпуклость и вогнутость. Асимптоты графиков.
	Точки перегиба. Выпуклость и вогнутость. Асимптоты графиков.
	2
	2
	2,3,4 

	Тема 6.13 Применение производной к исследованию функций  и построению графиков функций.
	Применение производной к исследованию функций  и построению графиков функций.
	2
	2
	 2,3,4,8,9

	 
	Практическая работа № 16 Исследование функций с помощью производной и построение графиков функций.
	2
	2
	 2,3,6

	Тема 6.14 Использование производных при решении физических ,геометрических задач и прикладных задач на нахождение наилучшего решения.
	Использование производных при решении физических и геометрических задач, нахождении наибольших и наименьших значений. Примеры использования производной для нахождения наилучшего решения в прикладных задачах. Нахождение скорости для процесса, заданного формулой или графиком.
	2
	2
	1,2,3,4,5 

	 
	Проверочная работа №5
	2
	2
	 2,3,6,8,9

	Тема 6.15 Первообразная. Правила вычисления первообразных. Первообразные элементарных функций. 
	Первообразная. Правила вычисления первообразных. Первообразные элементарных функций. 
	2
	2
	 1,2,3

	Тема 6.16 Понятие неопределенного интеграла, свойства неопределенного интеграла.
	Понятие неопределенного интеграла, свойства неопределенного интеграла.
	2
	2
	1,2,3,8,9 

	Тема 6.17 Вычисление неопределенного интеграла методом непосредственного интегрирования и методом подстановки.
	Вычисление неопределенного интеграла методом непосредственного интегрирования и методом подстановки.
	2
	2
	 2,8,9

	 
	Практическая работа № 17  Вычисление неопределенного интеграла.
	2
	2
	2,3,8 

	Тема 6.18 Понятие об определенном интеграле и его свойства. Формула Ньютона - Лейбница. 
	Понятие об определенном интеграле и его свойства. Формула Ньютона - Лейбница. 
	2
	2
	2,3,8 

	Тема 6.19 Вычисление определенного интеграла методом непосредственного интегрирования
	Вычисление определенного интеграла методом непосредственного интегрирования
	2
	2
	2,3,8,9 

	Тема 6.20 Вычисление определенного интеграла методом подстановки
	Вычисление определенного интеграла методом подстановки
	2
	2
	2,3,8,9 

	 
	Практическая работа № 18 Вычисление определенного интеграла
	2
	2
	2,3,4,6,8 

	Тема 6.21 Геометрический смысл определенного интеграла
	Геометрический смысл определенного интеграла
	2
	2
	1,2,3 

	Тема 6.22 Площадь криволинейной трапеции.
	Площадь криволинейной трапеции.
	2
	2
	 1,2,3,8,9

	 
	Практическая работа № 19 Вычисление площадей плоских фигур
	2
	2
	 2,3,4,5,6

	Тема 6.23 Примеры применения интеграла в физике и геометрии. 
	Примеры применения интеграла в физике и геометрии. 
	2
	2
	 8,9

	 
	Проверочная работа №6
	2
	2
	2,3 

	
	Самостоятельная работа №14 Теоремы о пределах последовательностей. Переход к пределам в неравенствах. (работа с различными источниками, оформление доклада)
	4
	1
	3,4,5,6,7,8

	
	Самостоятельная работа №15 Поведение функций на бесконечности. Асимптоты. Графики дробно- линейных функций(работа с различными источниками, оформление доклада)
	3
	1
	

	
	Самостоятельная работа №16 Основные теоремы о непрерывных функциях.(работа с литературой, оформление реферата)
	3
	1
	

	
	Самостоятельная работа №17Таблица дифференцирования и производных функций(работа с литературой, оформление таблицы)
	2
	1
	

	
	Самостоятельная работа №18 Производные сложной и обратной функций. (работа с литературой, оформление таблицы)
	4
	1
	

	
	Самостоятельная работа №19 Выпуклость функции. Вертикальные и горизонтальные асимптоты графиков.(работа с литературой, электронными образовательными ресурсами, оформление реферата)
	4
	1
	3,4,5,6,7,8

	
	Самостоятельная работа №20 Применение производной к исследованию функций и построению графиков. Исследование на монотонность и экстремум. (работа с различными источниками, оформление реферата, содержащего пример исследования по теме работы)
	4
	1
	

	
	Самостоятельная работа №21 Решение физических и математических задач с помощью производной. (работа с различными источниками, подбор и решение задач по теме работы)
	4
	1
	

	
	Самостоятельная работа №22 Подбор и решение заданий на нахождение первообразных функций. (работа с различными источниками, подбор и решение задач по теме работы)
	2
	1
	

	
	Самостоятельная работа №23 Таблица интегралов(работа с различными источниками, оформление таблицы)
	2
	1
	

	
	Самостоятельная работа №24 Подбор и решение заданий на вычисление определенных и неопределенных интегралов(работа с литературой, электронными ресурсами, подбор и решение заданий по теме работы)
	4
	1
	

	
	Самостоятельная работа №25 Построение и вычисление площадей плоских фигур(работа с различными источниками, оформление доклада, содержащего вычислительные примеры по теме работы)
	4
	1
	

	Раздел 7. Уравнения и неравенства, системы уравнений и неравенств
	34
	 
	 

	Тема 7.1 Равносильность уравнений. Теоремы о равносильности уравнений. Общие методы решения уравнений. 
	Равносильность уравнений. Теоремы о равносильности уравнений. Общие методы решения уравнений. Использование свойств и графиков функций при решении уравнений.
	2
	2
	1,2,9 

	Тема 7.2 Иррациональные уравнения. Решение иррациональных уравнений.
	Иррациональные уравнения. Решение иррациональных уравнений.
	2
	2
	 2,3,

	Тема 7.3 Рациональные уравнения. Решение рациональных уравнений.
	Рациональные уравнения. Решение рациональных уравнений.
	2
	2
	2,3 

	 
	Практическая работа № 20 Решение рациональных и иррациональных уравнений.
	2
	2
	 2,3,4,8,9

	Тема 7.4 Равносильность неравенств. Доказательства неравенств. Основные методы решения рациональных и иррациональных неравенств.
	Равносильность неравенств. Доказательства неравенств. Неравенство о среднем арифметическом и среднем геометрическом двух чисел. Основные методы решения рациональных и иррациональных неравенств.
	2
	2
	 1,2,3

	Тема 7.5 Метод интервалов. Изображение на координатной плоскости множества решений уравнений и неравенств.
	Метод интервалов. Изображение на координатной плоскости множества решений уравнений и неравенств.
	2
	2
	 2,3,8,9

	 
	Практическая работа № 21 Решение рациональных и иррациональных уравнений и неравенств.
	2
	2
	2,3,6,8,9 

	Тема 7.6 Системы уравнений и  основные приемы их решения. Равносильность систем. 
	Системы уравнений. Равносильность систем. Основные приемы решения систем уравнений: подстановка, алгебраическое сложение, введение новых переменных.
	2
	2
	2,3,6 

	Тема 7.7 Решение систем неравенств с одной переменной.  Решение систем уравнений с двумя неизвестными (простейшие типы).
	Решение систем неравенств с одной переменной. Изображение на координатной плоскости множества решений уравнений и неравенств с двумя переменными и их систем.  Решение систем уравнений с двумя неизвестными (простейшие типы).
	2
	2
	 1,2,3,4

	 
	Практическая работа № 22 Решение систем уравнений и неравенств
	2
	2
	 2,3,4,5,6

	Тема 7.8 Применение математических методов для решения содержательных задач из различных областей науки и практики.
	Применение математических методов для решения содержательных задач из различных областей науки и практики. Интерпретация результата, учет реальных ограничений. 
	2
	2
	 1,2,3

	 
	Проверочная работа №7
	2
	2
	1,2,3,4,8,9 

	
	Самостоятельная работа №26 Приемы решения иррациональных неравенств. Подбор и решение иррациональных неравенств.(работа с литературой, оформление реферата, подбор и решение задач по теме работы)
	4
	1
	 

	
	Самостоятельная работа №27 Подбор и решение систем линейных уравнений(работа с литературой, электронными ресурсами, подбор и решение заданий по теме работы)
	3
	1
	2,3,4,5,6,7,8 

	
	Самостоятельная работа №28 Подбор и решение систем линейных неравенств(работа с литературой, электронными ресурсами, подбор и решение заданий по теме работы)
	3
	1
	 

	Раздел 8 Геометрия на плоскости.
	22
	 
	 

	Тема 8. 1 Биссектриса, медиана, высота треугольника, их свойства. Радиус вписанной и описанной окружностей. Формулы площади треугольника. 
	Вычисление биссектрис, медиан, высот, радиусов вписанной и описанной окружностей. Свойство биссектрисы угла треугольника. Формулы площади треугольника: формула Герона, выражение площади треугольника через радиус вписанной и описанной окружностей. 
	2
	2
	 1,2,3

	 
	Практическая работа № 23Решение задач на соотношение в прямоугольном треугольнике. Решение треугольников. 
	2
	2
	2,3,4,6 

	Тема 8.2 Углы с вершиной внутри и вне круга, углы между хордой и касательной. Теорема о произведении отрезков хорд. Теорема о касательной и секущей. Теорема о сумме квадратов сторон и диагоналей параллелограмма. 
	Вычисление углов с вершиной внутри и вне круга, угла между хордой и касательной. Теорема о произведении отрезков хорд. Теорема о касательной и секущей. Теорема о сумме квадратов сторон и диагоналей параллелограмма. 
	2
	2
	1,2,3 

	Тема 8.3 Вписанные и описанные многоугольники. Свойства и признаки вписанных и описанных четырехугольников. Геометрические места точек. 
	Вписанные и описанные многоугольники. Свойства и признаки вписанных и описанных четырехугольников. Геометрические места точек. Решение задач с помощью геометрических преобразований и геометрических мест. 
	2
	2
	1,2,8,9 

	 
	Практическая работа № 24 Решение задач
	2
	2
	 2,3,6,

	
	Проверочная работа № 8
	2
	2
	 2,3,8,9

	
	Самостоятельная работа №29 Теорема Чевы и теорема Менелая.(работа с различными источниками, оформление реферата)
	2
	1
	1,2,3,8,9,4,5,6 

	
	Самостоятельная работа №30 Неразрешимость классических задач на построение.(работа с различными источниками, оформление реферата)
	4
	1
	

	
	Самостоятельная работа №31 Эллипс, гипербола, парабола как геометрические места точек.
	4
	1
	

	Раздел 9. Прямые и плоскости в пространстве
	25
	 
	 

	Тема 9.1 Основные понятия стереометрии. Прямые и плоскости в пространстве. Взаимное расположение прямых в пространстве. Угол между прямыми. Перпендикулярность прямых.
	Основные понятия стереометрии (точка, прямая, плоскость, пространство).Прямые и плоскости в пространстве. Пересекающиеся, параллельные и скрещивающиеся прямые. Угол между прямыми в пространстве. Перпендикулярность прямых. 
	2
	2
	1,2,3,8 

	Тема 9.2 Параллельность и перпендикулярность прямой и плоскости, признаки и свойства. Теорема о трех перпендикулярах. Перпендикуляр и наклонная к плоскости. Угол между прямой и плоскостью.
	Параллельность и перпендикулярность прямой и плоскости, признаки и свойства. Теорема о трех перпендикулярах. Перпендикуляр и наклонная к плоскости. Угол между прямой и плоскостью.
	2
	2
	1,2,3,8,9 

	Тема 9.3 Параллельность плоскостей, перпендикулярность плоскостей, признаки и свойства. Расстояния от точки до плоскости. Расстояние от прямой до плоскости. Расстояние между параллельными плоскостями. Расстояние между скрещивающимися прямыми. 
	Параллельность плоскостей, перпендикулярность плоскостей, признаки и свойства. Расстояния от точки до плоскости. Расстояние от прямой до плоскости. Расстояние между параллельными плоскостями. Расстояние между скрещивающимися прямыми. 
	2
	2
	2,3,8 

	Тема 9.4 Двугранный угол, линейный угол двугранного угла. 
	Двугранный угол, линейный угол двугранного угла. 
	2
	2
	2,3,8 

	 
	Практическая работа № 25 Решение задач
	2
	2
	2,3,6,8,9 

	Тема 9.5 Параллельное проектирование. Ортогональное проектирование. 
	Параллельное проектирование. Ортогональное проектирование. 
	2
	2
	1,2,3,8 

	Тема 9.6 Изображение пространственных фигур. 
	Изображение пространственных фигур. 
	2
	2
	 2,3,8

	 
	Практическая работа № 26 Решение задач
	2
	2
	 2,3,6,8,9

	
	Самостоятельная работа №32 Понятие об аксиоматическом способе построения геометрии.(работа с различными источниками, оформление реферата)
	3
	1
	1,2,3,4,5,6,7

	
	Самостоятельная работа №33 Изображение пространственных чертежей (рабоат с различными источниками, оформление графической работы)
	3
	1
	

	
	Самостоятельная работа №34 Площадь ортогональной проекции многоугольника. Центральное проектирование. (работа с различными источниками, оформление доклада с графическими выкладками)
	3
	1
	

	Раздел 10. Многогранники
	25
	 
	 

	Тема 10.1 Многогранники, его элементы. Правильные многогранники.
	Многогранники. Вершины, ребра, грани многогранника. Представление о правильных многогранниках (тетраэдр, куб, октаэдр, додекаэдр и икосаэдр). 
	2
	2
	 2,3,1

	Тема 10.2 Призма, ее элементы, боковая поверхность призмы. Виды призм. Параллелепипед. Куб.
	Призма, ее основания, боковые ребра, высота, боковая поверхность. Прямая и наклонная призма. Правильная призма. Параллелепипед. Куб. 
	2
	2
	 2,3,1

	 
	Практическая работа № 27 Решение задач
	2
	2
	 2,3,4,6,8

	Тема 10.3 Пирамида, ее элементы, боковая поверхность. Треугольная пирамида. Усеченная пирамида.
	Пирамида, ее основание, боковые ребра, высота, боковая поверхность. Треугольная пирамида. Правильная пирамида. Усеченная пирамида. Симметрии в кубе, в параллелепипеде, в призме и пирамиде. 
	2
	2
	1,2,3 

	 
	Практическая работа № 28 Решение задач
	2
	2
	 2,3,6,

	Тема 10.4 Сечения многогранников. Построение сечений.
	Сечения многогранников. Построение сечений. 
	2
	2
	2,3

	 
	Практическая задача № 29 Решение задач на построение сечений
	2
	2
	1,2,8

	
	Самостоятельная работа №35 Многогранные углы. Выпуклые многогранники. Теорема Эйлера (работа с литературой, оформление доклада)
	2
	1
	 

	
	Самостоятельная работа №36 Развертка. Развертки многогранников.(работа с различными источниками, оформление графической работы и моделей фигур по разверткам в группе)
	3
	1
	4,5,6,7,8,9 

	
	Самостоятельная работа №37 Понятие о симметрии в пространстве (центральная, осевая, зеркальная). (работа с различными источниками, оформление доклада, презентации от группы)
	3
	1
	 

	
	Самостоятельная работа №38 Осевые сечения и сечения параллельные основанию. Эллипс, гипербола, парабола как сечения конуса.(работа с различными источнками, оформление реферата)
	3
	1
	 

	Раздел 11. Тела вращения.
	9
	 
	 

	Тема 11.1 Тела и поверхности вращения. Цилиндр и конус. Усеченный конус. Основание, высота, боковая поверхность, образующая, развертка. 
	Тела и поверхности вращения. Цилиндр и конус. Усеченный конус. Основание, высота, боковая поверхность, образующая, развертка. 
	2
	2
	1,2,3,8 

	Тема 11.2 Шар и сфера, их сечения. Касательная плоскость к сфере.
	Шар и сфера, их сечения. Касательная плоскость к сфере.
	2
	2
	1,2,3,8, 

	 
	Практическая работа № 30 Решение задач
	2
	2
	1,2,3,4,5,6,8,

	
	Самостоятельная работа №39 Сфера, вписанная в многогранник. Сфера, описанная около многогранника.(работа с различными источниками, оформление реферата)
	3
	1
	

	Раздел 12. Измерения объемов тел  и площади их поверхности.
	20
	 
	 

	Тема 12.1 Объемы тел и площади их поверхностей. 
	Объемы тел и площади их поверхностей. 
	2
	2
	2,3,1,9,8, 


	Тема 12.2 Формулы объема куба, параллелепипеда, призмы.
	Формулы объема куба, параллелепипеда, призмы.
	2
	2
	 2,3

	Тема 12.3 Формулы объема пирамиды и конуса. 
	Формулы объема пирамиды и конуса. 
	2
	2
	2,3, 

	Тема 12.4 Формулы объема шара и площади сферы, объема цилиндра
	Формулы объема шара и площади сферы, объема цилиндра
	2
	2
	 2,3,

	 
	Практическая работа № 31 Вычисление объемов тел
	2
	2
	 2,3,4,8,9

	Тема 12.5 Формулы площади поверхности призмы, пирамиды.
	Формулы площади поверхности призмы, пирамиды.
	2
	2
	 1,2,

	Тема 12.6 Формулы площади поверхностей цилиндра и конуса.
	Формулы площади поверхностей цилиндра и конуса.
	2
	2
	2,3, 

	 
	Практическая работа № 32 Вычисление площади  поверхности тел.
	2
	2
	 

	
	Самостоятельная работа №40 Понятие об объеме тела. Отношение объемов подобных тел.(работа с различными источниками, оформление реферата)
	2
	1
	4,5,6,8,9, 

	
	Самостоятельная работа №41 Цилиндрические и конические поверхности.(работа с различными источниками, оформление реферата)
	2
	1
	 

	Раздел 13. Координаты и векторы в пространстве
	17
	 
	 

	Тема 13.1 Декартовы координаты в пространстве. Расстояние между двумя точками. Уравнения сферы.
	Декартовы координаты в пространстве. Формула расстояния между двумя точками. Уравнения сферы.
	2
	2
	 1,2,3,8,

	Тема 13.2 Векторы. Координаты вектора. Модуль вектора. Равенство векторов. Сложение векторов и умножение вектора на число. 
	Векторы. Координаты вектора. Модуль вектора. Равенство векторов. Сложение векторов и умножение вектора на число. 
	2
	2
	 2,3,8,9

	Тема 13.3 Угол между векторами. Скалярное произведение векторов. 
	Угол между векторами. Скалярное произведение векторов. 
	2
	2
	2,3, 

	 
	Практическая работа № 33 Решение задач
	2
	2
	2,3,4,5 

	Тема 13.4 Коллинеарные векторы. Разложение вектора по двум неколлинеарным векторам. Компланарные векторы. Разложение по трем некомпланарным векторам. 
	Коллинеарные векторы. Разложение вектора по двум неколлинеарным векторам. Компланарные векторы. Разложение по трем некомпланарным векторам. 
	2
	2
	 1,2,3,8,9

	 
	Проверочная работа № 9
	2
	2
	 

	
	Самостоятельная работа №42 Уравнение плоскости. Формула расстояния от точки до плоскости. (работа с различными источниками, оформление реферата)
	2
	1
	 

	
	Самостоятельная работа №43 Координатный метод. Решение задач на координатный метод.(работа с различными источниками, подбор и решение заданий по теме работы)
	3
	1
	4,5,6,8,9 

	Раздел 14. Комплексные числа
	22
	 
	 

	Тема 14.1 Комплексные числа. Геометрическая интерпретация комплексных чисел. Действительная и мнимая часть, модуль и аргумент комплексного числа. Комплексно сопряженные числа. 
	Комплексные числа. Геометрическая интерпретация комплексных чисел. Действительная и мнимая часть, модуль и аргумент комплексного числа. Комплексно сопряженные числа. 
	2
	2
	1,2,3, 

	Тема 14.2 Алгебраическая  форма записи комплексных чисел и действия над ними в алгебраической форме.
	Алгебраическая  форма записи комплексных чисел и действия над ними в алгебраической форме.
	2
	2
	1,2,3, 

	Тема 14.3 Тригонометрическая форма записи комплексных чисел и действия над ними в тригонометрической форме.
	Тригонометрическая форма записи комплексных чисел и действия над ними в тригонометрической форме.
	2
	2
	1,2,3,8, 

	 
	Практическая работа № 34 Перевод комплексного числа из одной формы в другую.
	2
	2
	 4,5,6,8,9

	Тема 14.4. Арифметические действия над комплексными числами в разных формах записи. 
	Арифметические действия над комплексными числами в разных формах записи. 
	2
	2
	 1,2,3,

	 
	Практическая работа № 35 Комплексные числа
	2
	2
	 4,5,6

	Тема 14.5 Применение комплексных чисел в расчете физических величин.
	Применение комплексных чисел в расчете физических величин.
	2
	2
	 4,5,6,8,9

	 
	Проверочная работа № 10
	2
	2
	 

	
	Самостоятельная работа №44 Возведение в натуральную степень (формула Муавра). Показательная форма комплексного числа(работа с различными источниками, оформление реферата)
	4
	1
	 

	
	Самостоятельная работа №45 Основная теорема алгебры.(работа с литературой, оформление доклада)
	2
	1
	4,5,6,8,9 

	Раздел 15. Многочлены
	14
	 
	 

	Тема 15.1 Многочлены от одной переменной. Многочлены от двух переменных. Делимость многочленов. Деление многочленов с остатком. 
	Многочлены от одной переменной. Многочлены от двух переменных. Делимость многочленов. Деление многочленов с остатком. 
	2
	2
	1,2,3, 

	Тема 15.2 Рациональные корни многочленов с целыми коэффициентами. Теорема Безу. Число корней многочлена. 
	Рациональные корни многочленов с целыми коэффициентами. Теорема Безу. Число корней многочлена. 
	2
	2
	 2,3,8

	Тема 15.3 Формулы сокращенного умножения для старших степеней. Бином Ньютона. 
	Формулы сокращенного умножения для старших степеней. Бином Ньютона. 
	2
	2
	2,3,8,9, 

	 
	Самостоятельная работа №46 Схема Горнера. Подбор и решение задач на применение схемы Горнера (работа с литературой, электронными источниками, оформление доклада, содержащего задания на применение схемы Горнера)
	4
	1
	 

	
	Самостоятельная работа №47 Многочлены от нескольких переменных, симметрические многочлены.(работа с литературой, оформление доклада)
	4
	1
	4,5,6,8,9 

	Раздел 16. Элементы комбинаторики, статистики и теории вероятностей
	18
	 
	 

	Тема 16.1 Табличное и графическое представление данных. Поочередный и одновременный выбор нескольких элементов из конечного множества. Формулы числа перестановок, сочетаний, размещений. 
	Табличное и графическое представление данных. Поочередный и одновременный выбор нескольких элементов из конечного множества. Формулы числа перестановок, сочетаний, размещений. 
	2
	2
	 1,2,3

	 
	Практическая работа № 36 Решение комбинаторных задач
	2
	2
	 2,3,4,

	Тема 16.2 Формула бинома Ньютона. Свойства биноминальных коэффициентов. Треугольник Паскаля. 
	Формула бинома Ньютона. Свойства биноминальных коэффициентов. Треугольник Паскаля. 
	2
	2
	 1,2,3,8,9

	Тема 16.3 Основные понятия теории вероятностей. Элементарные и сложные события. Рассмотрение случаев и вероятность суммы несовместных событий, вероятность противоположного события. 
	Основные понятия теории вероятностей. Элементарные и сложные события. Рассмотрение случаев и вероятность суммы несовместных событий, вероятность противоположного события. 
	2
	2
	 1,2,3,8,9

	 
	Практическая работа № 37 Вычисление вероятности событий.
	2
	2
	 

	 
	Проверочная работа № 11
	2
	2
	 

	 
	Самостоятельная работа №48 Числовые характеристики рядов данных.(работа с литературой, оформление доклада)
	2
	1
	 4,5,6,7,8,9

	 
	Самостоятельная работа №49 Понятие о независимости событий. Вероятность и статистическая частота наступления события.(работа с различными источниками оформление доклада)
	4
	1
	 


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:

1 – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2– репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)

3 – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)
3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация программы дисциплины требует наличия учебного кабинета математики.

Оборудование учебного кабинета: учебные столы  и стулья в соответствии с количеством обучающихся, рабочее место преподавателя, плакаты, схемы, модели объемных геометрических фигур, презентации в электронном формате.

Технические средства обучения: медиапроектор, интерактивная доска, компьютер с необходимым программным обеспечением. 

3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы
Основные источники: 
1. В.Т. Лисичкин. И.Л. Соловейчик: «Математика в задачах с решением. Учебное пособие» СПБ: Издательство «Лань». 2011г.

2. М.И.Башмаков –Математика: учебник для учреждений нач. и сред. проф. образования.-М.:Издательский центр «Академия», 2012г
3. Алгебра и начала анализа 10-11кл. [А.Г. Мордкович и другие]; М.: Мнемозина, 2009 г.

4. Геометрия: Учебник для 10-11 классов общеобразовательных учреждений А.С. Атанасян. М.: Просвещение. 2010 г.
5. Березина Н.А. Максина Н.П. Математика – М.:ИД «Риор»-2010г
6. Богомолов Н.В. Самойленко П.И. Математика – М. :Издательство Дрофа-2010г
Дополнительные источники:

1. С.Г. Григорьев, С.В. Задулина. Математика – М.: Издательский центр «Академия», 2008 г.

2. И.Д. Пехлецкий – Математика. М.: Издательский центр «Академия», 2008г

3. А.А. Дадаян Математика: Учебник – М.: Форум: Инфра – М. 2008 г.

4. Валуцэ И.И., Дилигул Г.Д. Математика для техникумов. Учебное пособие М.: Наука, 2008 г.

5. М.И. Каченовский, Алгебра и начала анализа часть I, II. М., 2008 г.   

6. Справочник по математике. М.: 1980 г., И.Н. Брошитейн.

7. Рывкин А.А. Справочник по математике «Высшая школа», 1975 г.

8. Гусев В.А., Мордкович А.Г. Математика: Справочные материалы: М.: Просвещение, 1988 г. 

Интернет-ресурсы:

1. http://www.exponenta.ru/educat/links/l_educ.asp#0 – Полезные ссылки на сайты математической и образовательной направленности: Учебные материалы, тесты

2. http://www.fxyz.ru/ - Интерактивный справочник формул и сведения по алгебре, тригонометрии, геометрии, физике.

3. http://maths.yfa1.ru - Справочник содержит материал по математике (арифметика, алгебра, геометрия, тригонометрия). 

4. allmatematika.ru - Основные формулы по алгебре и геометрии: тождественные преобразования, прогрессии, производная, стереометрия и проч.

5. http://mathsun.ru/ – История математики. Биографии великих математиков.

4. Контроль и оценка результатов освоения УЧЕБНОЙ Дисциплины

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий  и самостоятельных внеаудиторных работ обучающихся.
Оценка качества освоения учебной программы включает текущий контроль успеваемости,  промежуточную  и итоговую аттестацию  по итогам освоения дисциплины.

Текущий контроль проводится в форме  проверочных работ.
Промежуточная аттестация проводится в форме  экзамена в 1 семестре, итоговая аттестация проводится в форме экзамена во 2 семестре.
5. КОМПЛЕКТ КОНТРОЛЬНО-ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ (КОС)



	Результаты обучения   (освоенные умения, усвоенные знания, ОК)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	     В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать и понимать:
	 
	 

	- значение математической науки для решения задач, возникающих в теории и практике; широту и ограниченность применения математических методов к анализу и исследованию процессов и явлений в природе и обществе;
	- знает и понимает значение математической науки для решения задач, возникающих в теории и практике; широту и ограниченность применения математических методов к анализу и исследованию процессов и явлений в природе и обществе;
	Устный опрос. Решение задач прикладного характера.

	- значение практики и вопросов, возникающих в самой математике, для формирования и развития математической науки;
	- знает и понимает значение практики и вопросов, возникающих в самой математике, для формирования и развития математической науки;
	Устный опрос

	- идеи расширения числовых множеств как способа построения нового математического аппарата для решения практических задач и внутренних задач математики;
	- знает и понимает идеи расширения числовых множеств как способа построения нового математического аппарата для решения практических задач и внутренних задач математики;
	Устный опрос, самостоятельная работа

	- значение идей, методов и результатов алгебры и математического анализа для построения моделей реальных процессов и ситуаций;
	- знает и понимает значение идей, методов и результатов алгебры и математического анализа для построения моделей реальных процессов и ситуаций;
	Устный опрос. Самостоятельная работа. Решение задач прикладного характера.

	- возможности геометрии для описания свойств реальных предметов и их взаимного расположения;
	- знает и понимает возможности геометрии для описания свойств реальных предметов и их взаимного расположения;
	Устный опрос. Самостоятельная работа, доклад

	- универсальный характер законов логики математических рассуждений, их применимость в различных областях человеческой деятельности;
	- знает и понимает универсальный характер законов логики математических рассуждений, их применимость в различных областях человеческой деятельности;
	Устный опрос. Решение задач прикладного характера, самостоятельная работа, реферат

	- различие требований, предъявляемых к доказательствам в математике, естественных, социально-экономических и гуманитарных науках, на практике;
	- знает и понимает различие требований, предъявляемых к доказательствам в математике, естественных, социально-экономических и гуманитарных науках, на практике;
	Устный опрос. Решение задач практической направленности по направлениям.

	- роль аксиоматики в математике; возможность построения математических теорий на аксиоматической основе; значение аксиоматики для других областей знания и для практики;
	- знает и понимает роль аксиоматики в математике; возможность построения математических теорий на аксиоматической основе; значение аксиоматики для других областей знания и для практики;
	Устный опрос. Самостоятельная работа, практическая работа.

	- вероятностный характер различных процессов и закономерностей окружающего мира.
	-знает и понимает вероятностный характер различных процессов и закономерностей окружающего мира.
	Устный опрос. Самостоятельная работа. Практическая работа. Проверочная работа

	В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь:
	 
	 

	- выполнять арифметические действия, сочетая устные и письменные приемы, применение вычислительных устройств; находить значения корня натуральной степени, степени с рациональным показателем, логарифма, используя при необходимости вычислительные устройства, пользоваться оценкой и прикидкой при практических расчетах;
	- выполняет арифметические действия, сочетая устные и письменные приемы, применяет вычислительные устройства; находит значения корня натуральной степени, степени с рациональным показателем, логарифма, используя при необходимости вычислительные устройства; пользуется оценкой и прикидкой при практических расчетах.
	Практические и проверочные работы.

	- применять понятия, связанные с делимостью целых чисел, при решении математических задач;
	- применяет понятия, связанные с делимостью целых чисел, при решении математических задач;
	Практические и проверочные работы, решение задач, самостоятельные работы.

	-находить корни многочленов с одной переменной, раскладывать многочлены на множители;
	- находит корни многочленов с одной переменной, раскладывает многочлены на множители;
	Практические и проверочные работы.

	-выполнять действия с комплексными числами, пользоваться геометрической интерпретацией комплексных чисел, в простейших случаях находить комплексные корни уравнений с действительными коэффициентами;
	-выполняет действия с комплексными числами, пользуется геометрической интерпретацией комплексных чисел, в простейших случаях находит комплексные корни уравнений с действительными коэффициентами;
	Диктанты, практическая работа, самостоятельная работа, проверочная работа.

	-проводить преобразования числовых и буквенных выражений, включающих степени, радикалы, логарифмы и тригонометрические функции;
	-проводит преобразования числовых и буквенных выражений, включающих степени, радикалы, логарифмы и тригонометрические функции;
	практическая работа, самостоятельная работа, проверочная работа.

	- использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для практических расчетов по формулам, включая формулы, содержащие степени, радикалы, логарифмы и тригонометрические функции, используя при необходимости справочные материалы и простейшие вычислительные устройства;
	- использует приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для практических расчетов по формулам, включая формулы, содержащие степени, радикалы, логарифмы и тригонометрические функции, используя при необходимости справочные материалы и простейшие вычислительные устройства;
	Устный опрос, решение прикладных задач, самостоятельная работа, практическая и проверочная работа.

	-определять значение функции по значению аргумента при различных способах задания функции;
	-определяет значение функции по значению аргумента при различных способах задания функции;
	Устный опрос, диктант, практическая работа, проверочная работа

	-строить графики изученных функций, выполнять преобразования графиков;
	-строит графики изученных функций, выполняет преобразования графиков;
	Письменно-графические работы, практические работы, проверочные работы, самостоятельные работы, доклады и рефераты

	-описывать по графику и по формуле поведение и свойства функции;
	-описывает по графику и по формуле поведение и свойства функции;
	Устный опрос, диктант, самостоятельные работы, доклады и рефераты, практическая работа, проверочная работа.

	-решать уравнения, системы уравнений, неравенства, используя свойства функций и их графические представления;
	-решает уравнения, системы уравнений, неравенства, используя свойства функций и их графические представления;
	Практическая работа, проверочная работа, самостоятельная работа.

	-использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для описания и исследования с помощью функций реальных зависимостей, представления их графически; интерпретации графиков реальных процессов;
	-использует приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для описания и исследования с помощью функций реальных зависимостей, представления их графически; интерпретирует графики реальных процессов;
	Устный опрос, самостоятельная работа, реферат, доклад, письменно-графическая работа

	- находить сумму бесконечно убывающей геометрической прогрессии;
	- находит сумму бесконечно убывающей геометрической прогрессии;
	Практическая работа, решение задач.

	-вычислять производные и первообразные элементарных функций, применяя правила вычисления производных и первообразных, используя справочные материалы;
	-вычисляет производные и первообразные элементарных функций, применяя правила вычисления производных и первообразных, используя справочные материалы;
	Практическая работа, проверочная работа, самостоятельная работа, диктант, устный опрос

	- исследовать функции и строить их графики с помощью производной;
	- исследует функции и строит их графики с помощью производной;
	Практическая работа, проверочная работа, самостоятельная работа

	- решать задачи с применением уравнения касательной к графику функции;
	- решает задачи с применением уравнения касательной к графику функции;
	Практическая работа, проверочная работа, самостоятельная работа

	- решать задачи на нахождение наибольшего и наименьшего значения функции на отрезке;
	- решает задачи на нахождение наибольшего и наименьшего значения функции на отрезке;
	Практическая работа, проверочная работа, самостоятельная работа

	- вычислять площадь криволинейной трапеции;
	- вычисляет площадь криволинейной трапеции;
	Практическая работа, проверочная работа, самостоятельная работа

	- использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для решения геометрических, физических, экономических и других прикладных задач, в том числе задач на наибольшие и наименьшие значения с применением аппарата математического анализа;
	- использует приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для решения геометрических, физических, экономических и других прикладных задач, в том числе задач на наибольшие и наименьшие значения с применением аппарата математического анализа;
	Самостоятельная работа, реферат, практическая работа, устный опрос.

	- решать рациональные, показательные и логарифмические уравнения и неравенства, иррациональные и тригонометрические уравнения, их системы;
	- решает рациональные, показательные и логарифмические уравнения и неравенства, иррациональные и тригонометрические уравнения, их системы;
	Подбор и решение задач, самостоятельная работа, практическая работа, проверочная работа.

	- доказывать несложные неравенства;
	- доказывает несложные неравенства;
	Практическая работа

	- решать текстовые задачи с помощью составления уравнений и неравенств, интерпретируя результат с учетом ограничений условия задачи;
	- решает текстовые задачи с помощью составления уравнений и неравенств, интерпретируя результат с учетом ограничений условия задачи;
	Практическая работа, проверочная работа

	- изображать на координатной плоскости множества решений уравнений и неравенств с двумя переменными и их систем;
	- изображает на координатной плоскости множества решений уравнений и неравенств с двумя переменными и их систем;
	Практическая работа, проверочная работа

	- находить приближенные решения уравнений и их систем, используя графический метод;
	- находит приближенные решения уравнений и их систем, используя графический метод;
	Письменно-графическая работа

	- решать уравнения, неравенства и системы с применением графических представлений, свойств функций, производной;
	- решает уравнения, неравенства и системы с применением графических представлений, свойств функций, производной;
	Практическая работа, проверочная работа

	-использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для построения и исследования простейших математических моделей;
	-использует приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для построения и исследования простейших математических моделей;
	Устный опрос, доклад, реферат, самостоятельная работа, решение задач прикладного характера

	- решать простейшие комбинаторные задачи методом перебора, а также с использованием известных формул, треугольника Паскаля; вычислять коэффициенты бинома Ньютона по формуле и с использованием треугольника Паскаля;
	- решает простейшие комбинаторные задачи методом перебора, а также с использованием известных формул, треугольника Паскаля; вычисляет коэффициенты бинома Ньютона по формуле и с использованием треугольника Паскаля;
	Самостоятельная работа, практическая работа, проверочная работа

	- вычислять вероятности событий на основе подсчета числа исходов (простейшие случаи);
	- вычисляет вероятности событий на основе подсчета числа исходов (простейшие случаи);
	Самостоятельная работа, практическая работа, проверочная работа, реферат.

	- использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для анализа реальных числовых данных, представленных в виде диаграмм, графиков; для анализа информации статистического характера;
	- использует приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для анализа реальных числовых данных, представленных в виде диаграмм, графиков; для анализа информации статистического характера;
	Устный опрос, самостоятельная работа, практическая работа, проверочная работа

	- соотносить плоские геометрические фигуры и трехмерные объекты с их описаниями, чертежами, изображениями; различать и анализировать взаимное расположение фигур;
	- соотносит плоские геометрические фигуры и трехмерные объекты с их описаниями, чертежами, изображениями; различает и анализирует взаимное расположение фигур;
	Устный опрос, диктант, самостоятельная работа, практическая работа, проверочная работа

	- изображать геометрические фигуры и тела, выполнять чертеж по условию задачи;
	- изображает геометрические фигуры и тела, выполняет чертеж по условию задачи;
	Письменно-графическая работа, практическая работа, проверочная работа, самостоятельная работа

	- решать геометрические задачи, опираясь на изученные свойства планиметрических и стереометрических фигур и отношений между ними, применяя алгебраический и тригонометрический аппарат;
	- решает геометрические задачи, опираясь на изученные свойства планиметрических и стереометрических фигур и отношений между ними, применяя алгебраический и тригонометрический аппарат;
	Практическая работа, проверочная работа, самостоятельная работа

	- проводить доказательные рассуждения при решении задач, доказывать основные теоремы курса;
	- проводит доказательные рассуждения при решении задач, доказывает основные теоремы курса;
	Устный и письменный опрос на доказательство

	- вычислять линейные элементы и углы в пространственных конфигурациях, объемы и площади поверхностей пространственных тел и их простейших комбинаций;
	- вычисляет линейные элементы и углы в пространственных конфигурациях, объемы и площади поверхностей пространственных тел и их простейших комбинаций;
	Устный и письменный опрос, диктант, решение задач, практическая работа.

	- применять координатно-векторный метод для вычисления отношений, расстояний и углов;
	- применяет координатно-векторный метод для вычисления отношений, расстояний и углов;
	Практическая работа, проверочная работа, самостоятельная работа

	- строить сечения многогранников и изображать сечения тел вращения;
	- строит сечения многогранников и изображает сечения тел вращения;
	Письменно-графическая работа, самостоятельная работа, практическая работа

	-использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для исследования (моделирования) несложных практических ситуаций на основе изученных формул и свойств фигур;
	-использует приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для исследования (моделирования) несложных практических ситуаций на основе изученных формул и свойств фигур;
	Устный опрос, самостоятельная работа.

	- вычисления длин, площадей и объемов реальных объектов при решении практических задач, используя при необходимости справочники и вычислительные устройства;
	- вычисляет длины, площади и объемы реальных объектов при решении практических задач, используя при необходимости справочники и вычислительные устройства;
	самостоятельная работа, практическая работа, проверочная работа.

	- приобретения практического опыта деятельности, предшествующей профессиональной, в основе которой лежит данный учебный предмет.
	- демонстрирует приобретение практического опыта деятельности, предшествующей профессиональной, в основе которой лежит учебный предмет "математика"
	Устный опрос, доклад, реферат, самостоятельная работа.

	Обучающийся должен обладать общими компетенциями, включающими в себя способность:
	 
	 

	ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
	ОК 1. Понимает сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявляет к ней устойчивый интерес.
	Устный опрос, беседа, самостоятельная работа, наблюдение, рефлексия

	ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
	ОК 2. Организовывает собственную деятельность, выбирает типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивает их эффективность и качество.
	Самостоятельная работа, практическая работа, проверочная работа, наблюдение

	ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.
	ОК 3. Принимает решения в стандартных и нестандартных ситуациях и несет за них ответственность.
	Самостоятельная работа, практическая работа, проверочная работа, 

	ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
	ОК 4. Осуществляет поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
	Самостоятельная работа,  самоанализ студента , рефлексия

	ОК 5. Использовать информационно -коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
	ОК 5. Использует информационно -коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
	Самостоятельная работа, устный опрос, практическая работа

	ОК 6. Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
	ОК 6. Работает в коллективе и в команде, эффективно общается с коллегами, руководством, потребителями.
	Устный опрос, самостоятельная работа, практическая работа, проверочная работа, наблюдение

	ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий.
	ОК 7. Берет на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий.
	Устный опрос, беседа, самостоятельная работа, практическая работа

	ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
	ОК 8. Самостоятельно определяет задачи профессионального и личностного развития, занимается самообразованием, осознанно планирует повышение квалификации.
	Устный опрос, самостоятельная работа, практическая работа, проверочная работа

	ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.
	ОК 9. Ориентируется в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.
	Устный опрос, самостоятельная работа, практическая работа, проверочная работа.





Оценка устных ответов обучающихся.

Ответ оценивается отметкой «5», если обучающийся:

· полно раскрыл содержание материала в объеме, предусмотренном программой, показал результат обучения, в соответствии с основными показателями оценки;

· изложил материал грамотным языком в определенной логической последовательности, точно используя математическую терминологию и символику;

· правильно выполнил рисунки, чертежи, графики, сопутствующие ответу;

· показал умение иллюстрировать теоретические положения конкретными примерами, применять их в новой ситуации при выполнении практического задания;

· продемонстрировал усвоение ранее изученных сопутствующих вопросов, сформированность и устойчивость использованных при ответе умений и навыков;

· отвечал самостоятельно без наводящих вопросов преподавателя.

Возможны одна – две неточности при освещении второстепенных вопросов или в выкладках, которые обучающийся  легко исправил по замечанию преподавателя.

Ответ оценивается отметкой «4», если он удовлетворен в основном требованиям на отметку «5», но при этом имеет один из недостатков:
· в изложении допущены небольшие пробелы, не исказившие математического содержания ответа, исправленные по замечанию преподавателя.

· допущены ошибки или более двух недочетов при освещении второстепенных вопросов или в выкладках, которые обучающийся  легко исправил по замечанию преподавателя.

Ответ оценивается отметкой «3»  в следующих случаях:

·  неполно или непоследовательно раскрыто содержание материала, но показано общее понимание вопроса и продемонстрированы умения, достаточные для дальнейшего усвоения программного материала, имелись затруднения или допущены ошибки в определении понятий и, использовании математической терминологии, чертежах, выкладках, исправленные после нескольких наводящих вопросов учителя;

· обучающийся  не справился  с применением теории в новой ситуации при выполнении практического задания, но выполнил задания обязательного уровня сложности по данной теме;

· при знании теоретического материала выявлена недостаточная сформированность умений и навыков.

Ответ оценивается отметкой «2»  в следующих случаях:

· не раскрыто основное содержание учебного материала;

· обнаружено незнание или непонимание учащимся большей или наиболее важной части учебного материала;

· допущены ошибки в определении понятий, при использовании математической терминологии, в рисунках, чертежах или графиках, в выкладках, которые не исправлены после нескольких наводящих вопросов преподавателя.
Оценка практических, проверочных, письменно-графических работ.
Оценка  «5» - ставится, если обучающийся демонстрирует  знание  теоретического и  практического  материала по теме работы, определяет взаимосвязи между показателями задачи, даёт правильный алгоритм решения, определяет междисциплинарные связи по условию задания, работа выполнена полностью, в логических рассуждениях и обосновании решения нет пробелов и ошибок, в решении нет математических ошибок (возможна одна неточность, описка, не являющаяся следствием незнания или недопонимания учебного материала).
Оценка  «4»  - ставится,  если обучающийся демонстрирует  знание  теоретического  и  практического  материала по теме работы,  допуская  незначительные  неточности  при  решении задач, имея неполное  понимание  междисциплинарных  связей  при правильном  выборе алгоритма решения задания, работа выполнена полностью, но обоснования шагов решения недостаточны (если умение обосновывать рассуждения не являлось специальным объектом проверки), допущена одна ошибка или два-три недочета в выкладках, рисунках, чертежах или графиках (если эти работы не являлись специальным объектом проверки).

Оценка  «3»  -   ставится,  если  обучающийся затрудняется  с правильной  оценкой  предложенной  задачи,  дает неполный  ответ,  требующий  наводящих  вопросов  преподавателя,  выбор  алгоритма решения задачи возможен  при  наводящих  вопросах  преподавателя. допущены более одной ошибки или более двух-трех недочетов в выкладках, чертежах или графиках, но обучающийся владеет обязательными умениями и знаниями по теме.
Оценка  «2»  -  ставится,  если  обучающийся   дает  неверную  оценку  ситуации,  неправильно  выбирает  алгоритм  действий. Допущены существенные ошибки, показавшие, что обучающийся не владеет обязательными умениями по проверяемой теме в полной мере.
Оценка «1» - ставится, если обучающийся показал полное отсутствие обязательных знаний и умений по теме или значительная часть работы выполнена не самостоятельно, если обучающийся к выполнению работы не приступил.
Оценка самостоятельных работ учащихся

	 
	5
	4
	3
	2
	 


	

	Уровень умения ориентироваться в потоке информации, выделять главное

	Работа соответствует теме
	 
	 
	 
	 
	Работа не соответствует теме

	Тема глубоко раскрыта
	 
	 
	 
	 
	Тема раскрыта поверхностно

	Уровень освоения/раскрытия учебного материала, обоснованность и четкость изложения, наличие собственной позиции, ее оценка и аргументация*.

	Аргументы  и материал логически структурированы
	 
	 
	 
	 
	Аргументы и материал разбросаны,непоследовательны

	Факты представлены точно
	 
	 
	 
	 
	Много сомнительных или неточных фактов

	Строгий критический анализ ключевых понятий (концепций)
	 
	 
	 
	 
	Недостаточное использование ключевых понятий (концепций)

	Оформление материала в соответствии с требованиями колледжа

	Аккуратное письмо и графика
	 
	 
	 
	 
	Неуклюжее письмо и графика

	Концентрированный текст
	 
	 
	 
	 
	Излишние повторения

	Четко и хорошо оформленная работа
	 
	 
	 
	 
	Неопрятная и трудно читаемая работа

	Разумный объем
	 
	 
	 
	 
	Слишком длинная / короткая работа

	Уровень сформированности общеучебных умений и применения теоретических знаний при выполнении работы

	Грамматически правильные предложения
	 
	 
	 
	 
	Много грамматических ошибок

	Нет  ошибок
	 
	 
	 
	 
	Есть ошибки

	Корректные расчеты и вычисления, преобразования выражений(при необходимости*)
	
	
	
	
	Расчеты, вычисления, преобразования выражений выполнены некорректно, с ошибками.

	Эффективное использование схем / таблиц для подтверждения аргументов
	 
	 
	 
	 
	Неэффективное использование схем / таблиц для подтверждения аргументов

	Уровень умения активно использовать различные источники, электронные образовательные ресурсы, находить требующуюся информацию, изучать ее и применять на практике

	Использованы несколько источников, в т.ч. электронные образовательные ресурсы, материал переработан обучающимся.
	 
	 
	 
	 
	Плагиат. Источник один, материал не переработан обучающимся.
 


 В зависимости от типа и вида самостоятельной работы оценка в целом за работу складывается как средний балл оценивания приведенных ниже  примерных критериев по шкале от 5 баллов до 2 баллов (от «отлично» к «неудовлетворительно»). Конкретный перечень критериев отражается в методических рекомендациях по выполнению самостоятельной работы. Кроме приведенных ниже, учитываются уровень умения четко сформулировать проблему, предложения ее решения, критическая оценка решения и его последствия, уровень умения определить, проанализировать альтернативные возможности и варианты действий, уровень самостоятельности обучающегося.
Примерная тематика и содержание практических работ.
	Практическая работа № 1  Числовые и буквенные выражения 
Вариант 1

1. Вычислите 
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2. Упростите
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Вариант 2
1. Вычислите
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2. Упростите 
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3. 
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	Практическая работа № 2 Преобразования выражений, включающих арифметические операции, а также операции возведения в степень, тождественные преобразования 

Вариант 1
1. Найдите значение выражения:

а) 
[image: image17.wmf]5
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2. Сравните: 

а) 1,37 и 1,47;                               в)  ( - 2,7)6и 1,96;

б) ( - 0,5)7 и ( - 0,6)7;                   г)  ( - 1,1)6и 1.
4. Разложите на множители квадратный трехчлен:

а) у2 + 3у – 40;           б) 9х2 – 2х – 11.
1. 4. Сократите дробь а)
[image: image20.wmf]16
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Вариант 2
1. Найдите значение выражения:

а) 
[image: image22.wmf]4
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[image: image23.wmf]5
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2. Сравните: 

а) 1,28 и 1,58;                               в)  (- 3,9)4и 3,54;

б) (- 0,6)5 и ( - 0,4)5;                   г)  ( - 1,2)7и - 1.
      3. Разложите на множители квадратный трехчлен:

а) а2 + а – 42;           б) 6х2 + 2х – 22.
4. Сократите дробь а) 
[image: image25.wmf]5
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	Практическая работа № 3  Построение графиков функций, заданных различными способами. 
Вариант 1

1. Известно, что функция убывает на промежутке 
[image: image27.wmf](
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a. Нарисуйте график функции у = f(x), удовлетворяющий этим условиям.

b. Нарисуйте график функции у = - f(x)/

c. Укажите промежутки возрастания и убывания функции у = - f(x).

2. Постройте график функции у = 
[image: image29.wmf]ï
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 EMBED Equation.3 [image: image30.wmf]
Укажите промежутки возрастания и убывания функции.

3. Постройте график функции у = 
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4. Изобразите схематически график функции:

а) у =- 3х2;                б) у = 2х2 – 3.

5. Постройте график функции у = х2 – 5х + 6. С помощью графика найдите:

а) значение функции, соответствующее значению аргумента, равному 1,5;

б) значения аргумента, при которых значение функции равно 5;

в) промежутки знакопостоянства функции;

г) промежутки возрастания и убывания функции;

д) область значения функции.

Вариант 2
1. Известно, что функция возрастает на промежутке 
[image: image32.wmf](
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и убывает на промежутке 
[image: image33.wmf][
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a. Нарисуйте график функции у = f(x), удовлетворяющий этим условиям.

b. Нарисуйте график функции у = - f(x)/

c. Укажите промежутки возрастания и убывания функции у = - f(x).

2. Постройте график функции у = 
[image: image34.wmf]ï
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 EMBED Equation.3 [image: image35.wmf]
Укажите промежутки возрастания и убывания функции.

Постройте график функции у = 
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3. Изобразите схематически график функции:

а) у = 3х2;                б) у = - 2(х + 1)2.

 4. Постройте график функции у = х2 – х - 2. С помощью графика найдите:

а) значение функции, соответствующее значению аргумента, равному  - 1,5;

б) значения аргумента, при которых значение функции равно 3;

в) промежутки знакопостоянства функции;

г) промежутки возрастания и убывания функции;

д) область значения функции.



	Практическая работа № 4 Преобразование графиков: параллельный перенос, симметрия относительно осей координат и симметрия относительно начала координат, симметрия относительно прямой у=х
Вариант 1

Построить графики функций . у = 3х2 ; у = -3х2 ; у = х2 ;у = (х-3) 2 у = х2 -2
Вариант 2
Построить графики функций . у = 4х2 ; у = -4х2 ; у = х2 ;у = (х-4) 2 у = х2 +2


	Практическая работа № 5 Решение показательных уравнений и неравенств. Использование свойств и графиков функций при решении показательных уравнений и неравенств.

Вариант 1

1. Решите уравнение:

а) 5х = 125;        б) 7х = 10;   в) 2х + 2х+3 = 9;    г)  32х – 4.3х + 3 = 0.

2. Решите неравенство

а)   4x> 
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[image: image40.wmf] Вариант 2
1. Решите уравнение:

а) 2х = 32;        б) 3х = 7;   в) 3х + 3х+1 = 4;    г)  52х – 6.2х + 5 = 0.

2. Решите неравенство

а)   2x> 
[image: image41.wmf]4
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Вариант 3

1. Решите уравнение:

а) 3х = 81;        б) 5х = 9;   в) 5х + 5х+2 = 26;    г)  72х – 8.7х + 7 = 0.

2. Решите неравенство

а)   3x> 
[image: image44.wmf]27
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	Практическая работа № 6 Вычисление логарифмов

Вариант 1

1. Вычислите:

а) [image: image48.png]log,8



;  б) [image: image50.png]log; -



 ; в) [image: image52.png]1
logs



 ; г) [image: image54.png]log,\2




2. Найти значение выражения

а) [image: image56.png]3loes2



; [image: image58.png]6) 9%Floes2 g) 32710es 5




3. Вычислить

а) [image: image60.png]log,,5 +log,p2



; б) [image: image62.png]logg32 —logg 4



; в) [image: image64.png]log;log, 8




4. Найти значение выражения

а) [image: image66.png]-~ logz,V32
log, 32 — log; > — logsy



; б) lg8 + lg12,5

5. Известно, что [image: image68.png]log: 2 = b, HafiTn




а) [image: image70.png]log, 25; 6) log, -




6. Вычислить с помощью МК  с точностью до 0,01  lg8; ln8.

Вариант 2

1. Вычислите:

а) [image: image72.png]log;9



;  б) [image: image74.png]log,



 ; в) [image: image76.png]log, -



 ; г) [image: image78.png]log.V3




2. Найти значение выражения

а) [image: image80.png]glogs7



; [image: image82.png]6) 3%7108: 2 g) 5Z-loes 10




3. Вычислить

а) [image: image84.png]log,,8 + log,,125



; б) [image: image86.png]log: 75 —log:3



; в) [image: image88.png]log;log; 27




4. Найти значение выражения

а) 
[image: image89.wmf]15
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;  б)  lg2 + lg5;  

5. Известно, что [image: image91.png]log: 2 = b, HafiTn




а) [image: image93.png]log,125; 6)log, -




6. Вычислить с помощью МК  с точностью до 0,01  lg10; ln10.

Вариант 3

1. Вычислите:

а) [image: image95.png]log: 25



;  б) [image: image97.png]log; -



 ; в) [image: image99.png]log, -



 ; г) [image: image101.png]log-\5




2. Найти значение выражения

а) [image: image103.png]710873



; [image: image105.png]6) 5%Flees? g) 727loes 2




3. Вычислить

а) [image: image107.png]log,, 4 +log,,3



; б) [image: image109.png]log,45 —log; 5



; в) [image: image111.png]log:log, 32




4. Найти значение выражения

а) 
[image: image112.wmf]4
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5. Известно, что [image: image114.png]log: 2 = b, HafiTn




а) [image: image116.png]log,5; 6)log, =




6. Вычислить с помощью МК  с точностью до 0,01  lg12; ln12.



	Практическая работа № 7 Решение логарифмических уравнений и неравенств. Использование свойств и графиков функций при решении логарифмических уравнений и неравенств.

Вариант 1

1. Решите уравнение:

а)
[image: image117.wmf]1
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2. Решите неравенство:

а) 
[image: image122.wmf]2
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Вариант 2

1. Решите уравнение:

                   а)
[image: image125.wmf]1
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2. Решите неравенство:

а) 
[image: image130.wmf]2
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Вариант 3

1. Решите уравнение:

а)
[image: image133.wmf]1
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2. Решите неравенство:

а) 
[image: image138.wmf]2
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;   б) 
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	Практическая работа № 8 Решение тригонометрических выражений

Вариант 1

1. Докажите тождество


[image: image141.wmf]t
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2. Известно, что sin t =
[image: image142.wmf]2
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. Вычислите cos t, tg t, ctg t.

Вариант 2

1. Докажите тождество

                   
[image: image143.wmf]1
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2. Известно, что cos t =
[image: image144.wmf]p
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. Вычислите sin t, tg t, ctg t.

Вариант 3

1. Докажите тождество


[image: image145.wmf]t
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2. Известно, что tg t =
[image: image146.wmf]2
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. Вычислите cos t, sin t, ctg t.

Вариант 4

1. Докажите тождество


[image: image147.wmf]1

sin

cos

1

sin

2

=

×

+

+

ctgt

t

t

t


2. Известно, что ctg t =
[image: image148.wmf]p
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. Вычислите sin t, cos t, tg t.



	Практическая работа № 9 Преобразования тригонометрических выражений.

Вариант 1

1. Упростить а) cos([image: image150.png]>



+α)  ; б) sin(2π-α)  ;   в) sin([image: image152.png]>



+t)  - cos([image: image154.png]180" + a)




2. Вычислить а) 
[image: image155.wmf]10
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;   б) cos 78o cos 108o + sin 78o sin 108o
3. Найти sin(α-β) , если sin α=0,6   [image: image157.png]>



<α<π    и cosβ= -[image: image159.png]


    π<β<[image: image161.png]



4. Упростить  [image: image163.png]sin2atsing
P ——




5. Найти 
[image: image164.wmf](
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[image: image165.wmf]13

5

cos

=

a

,  
[image: image166.wmf],

8

,

0

sin

-

=

b

  
[image: image167.wmf],

2

0

p

a

á

á

   
[image: image168.wmf]2

3

p

b

p

á

á


6. Зная, что  
[image: image169.wmf],
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, найти остальные функции.

7. Представить в виде произведения а) cos [image: image172.png]3m
= +cos =



 б) sin [image: image174.png]



Вариант 2
1. Упростить а) cos([image: image176.png]


+α)  ; б) sin(2π+α)  ;   в) sin([image: image178.png]


+t)  - cos([image: image180.png]180" — a)




2. Вычислить а) sin 81o cos 21o – cos 81o sin 21o;     б) 
[image: image181.wmf].
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3. Найти 
[image: image182.wmf](
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15

cos

=

a

,  
[image: image184.wmf],

5

4

sin

-

=

b

  
[image: image185.wmf],

2

0

p

a

á

á

   
[image: image186.wmf]p
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4. Упростить  [image: image188.png]sinla
P—




5. Найти 
[image: image189.wmf](
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6. Зная, что 
[image: image194.wmf],
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[image: image195.wmf]p

a

p

á

á

2

, найти остальные функции.

7. Представить в виде произведения а) cos [image: image197.png]3m
= +cos =



 б) sin [image: image199.png]





	Практическая работа № 10 Преобразования графиков тригонометрических функций: параллельный перенос, симметрия относительно осей координат и симметрия относительно начала координат.
Вариант 1

Построить графики функций

  у= sinx; y=sinx+1; y= sin(x-[image: image201.png]>



); y= ½ sinx; y= 3sinx; y=sin2x-2
Вариант 2
Построить графики функций

  у= cosx; y=cosx+1; y= cos(x-[image: image203.png]>



); y= ½ cosx; y= 3cosx; y=cos2x-2


	Практическая работа № 11   Решение тригонометрических уравнений различных типов.
Вариант 1

Решите уравнение: 1) cos 3x =
[image: image204.wmf]2
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; 2) 
[image: image205.wmf]2
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; 3) 
[image: image206.wmf]3
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; 4) 2sin2x–sin x–1 = 0;

1) 3tg x + 2ctg 
2) x = 5; 6)
[image: image207.wmf]0
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; 7)
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                         8) cos x – 3sin x = 0; 9) sin 2x – cos x = 0.

Вариант 2

Решите уравнение: 1)sin 3x =
[image: image209.wmf]2
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; 2)
[image: image210.wmf]2
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; 3) 
[image: image211.wmf]3
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; 4) 2cos2x–cos x–1 = 0;

                        5) 3tg x - 2ctg x = 1; 6)
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; 7)
[image: image213.wmf]0
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                         8) 3cos x +sin x = 0; 9) sin 2x +sin x = 0.

Вариант 3

Решите уравнение: 1)cos 4x =
[image: image214.wmf]2
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; 2) 
[image: image215.wmf]2
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                        5) 4tg x + 3ctg x = 7; 6)
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                         8) 2cos x – 5sin x = 0; 9) sin 2x +2 cos x = 0.

Вариант 4

Решите уравнение: 1)sin 4x =
[image: image219.wmf]2

3

; 2)
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                        5) 4tg x – 3ctg x = 7; 6)
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                         8) 5cos x + 2sin x = 0; 9) sin 2x – sin x = 0.



	Практическая работа № 12 Решения тригонометрических уравнений и неравенств.
Вариант 1
1. Решите уравнения:

а) 
[image: image224.wmf]2
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б) 
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в) 
[image: image226.wmf]3
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г) 
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д) 
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ж) 
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2. Решите неравенства 

а) 
[image: image232.wmf]2
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    б)
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Вариант 2
1. Решите уравнения:

а) 
[image: image234.wmf]2
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б) 
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[image: image236.wmf]3

3

=

÷

ø

ö

ç

è

æ

+

p

x

tg

 

г) 
[image: image237.wmf]3
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д) 
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)

3

4

sin(

=

-

p

x


е) 
[image: image239.wmf]1

)

6

2

(

-

=

-

p

x

tg


ж) 
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2. Решите неравенства 

а) 
[image: image242.wmf]2
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	Практическая работа № 13 Вычисление пределов функций.
Вариант 1. 


1. Постройте эскиз графика какой-нибудь функции y=f(x), обладающей указанными свойствами:
а) 
[image: image244.wmf]5
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       и    f(x)>0   на    
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б) 
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2. Вычислите:
а) 
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3. Вычислите:

а) 
[image: image252.wmf](
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 QUOTE [image: image253.png]x> —x+ 8)



 [image: image254.png]x> —x+ 8)



;      б) 
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 QUOTE [image: image257.png]2 —x
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            4. Вычислите

а) 
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;     б) 
[image: image260.wmf]x

x

x

x

2

5

2

2

0

lim

+

®

.  в) 
[image: image261.wmf]1

1

2

2

2

1

lim

-

+

-

®

x

х

x

x


                                                                     

Вариант 2. 


1. Постройте эскиз графика какой-нибудь функции y=f(x), обладающей указанными свойствами:
а) 
[image: image262.wmf]0
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2. Вычислите:
а) 
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;              б) 
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3. Вычислите:

а) 
[image: image270.wmf](
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 [image: image272.png]2x* —x+ 10)



;      б) 
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            4. Вычислите

а) 
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	Практическая работа № 14 Вычисление производных
Вариант 1.

1. Найдите производную в точке x0:
а) 
[image: image280.wmf]1
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;   б) 
[image: image281.wmf]4
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в) 
[image: image282.wmf]4
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;           г) 
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2. Приведя функцию к виду 
[image: image284.wmf](
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, найдите производную:
а) 
[image: image285.wmf]4
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;           б) 
[image: image286.wmf]4
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3. Используя формулу производной от суммы, найдите производную функции:
а) 
[image: image289.wmf]x
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;         б) 
[image: image290.wmf](
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;         в) 
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4. Используя формулы производной произведения и частного, найдите производную функции: а) 
[image: image292.wmf]xtgx
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;     б) 
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Вариант 2.

1. Найдите производную в точке x0:
а) 
[image: image294.wmf]1
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;                               б) 
[image: image295.wmf]6
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в) 
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;                        г) 
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2. Приведя функцию к виду 
[image: image298.wmf](
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, найдите производную:
а) 
[image: image299.wmf]3
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;           б) 
[image: image300.wmf]2
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3. Используя формулу производной от суммы, найдите производную функции:
а) 
[image: image303.wmf]x
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;         б) 
[image: image304.wmf](
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4. Используя формулы производной произведения и частного, найдите производную функции: а) 
[image: image306.wmf]x
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;    б) 
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Вариант 3.

1. Найдите производную в точке x0:
а) 
[image: image308.wmf]1
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;                               б) 
[image: image309.wmf]3
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;           г) 
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2. Приведя функцию к виду 
[image: image312.wmf](
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, найдите производную:
а) 
[image: image313.wmf]3
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;           б) 
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[image: image316.wmf]156

6

x

y

=

.

3. Используя формулу производной от суммы, найдите производную функции:
а) 
[image: image317.wmf]2
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1

4

x

x

x

y

-

+

=

;         б) 
[image: image318.wmf](
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=
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y

;         в) 
[image: image319.wmf]2
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1

4
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x
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y

-

+

=

.

4. Используя формулы производной произведения и частного, найдите производную функции:   а) 
[image: image320.wmf]x

x

y

sin

=

;      б) 
[image: image321.wmf]2

1

x

x

y

+

=

.



	Практическая работа № 15 Вычисление производных функций различных порядков.

Вариант 1.

1. Используя правило дифференцирования сложной функции, найдите первую и вторую производную функции:

а) 
[image: image322.wmf](

)

8

2

1
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=

x

x

y

; б) 
[image: image323.wmf]1
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;   в) 
[image: image324.wmf]÷

ø

ö
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p

x

ctg

y

;   г) 
[image: image325.wmf]x

tg

y

2

=

.

2. Составьте уравнение к графику функции y = f(x) в точке с абсциссой х =a, если:

а) 
[image: image326.wmf]2

,

3

2

3

)

(

=

-

-

=

a

x

x

x

f

;     б) 
[image: image327.wmf]1

,

)

1

2

(

4

1

)

(

2

=

-

=

a

x

x

f

;     в) 
[image: image328.wmf]2
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3

2

)
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=

-

=

a

x

x

f

.

Вариант 2.

1. Используя правило дифференцирования сложной функции, найдите первую и вторую производную функции:

а) 
[image: image329.wmf](
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3
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x

x

y

;   б) 
[image: image330.wmf]1
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y

;  в) 
[image: image331.wmf]÷
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ö
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tg

y

;  г) 
[image: image332.wmf]x

y

2

cos

=

.

2. Составьте уравнение к графику функции y = f(x) в точке с абсциссой х =a, если:

а) 
[image: image333.wmf]4
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5

5

2

)
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-

-

=

a

x

x

x

f

;       б) 
[image: image334.wmf](

)

3
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1

)
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3

-

=
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=

a

x

x

f

;     в) 
[image: image335.wmf]3
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f

.

Вариант 3.

1. Используя правило дифференцирования сложной функции, найдите производную функции:

а) 
[image: image336.wmf](
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y

;   б) 
[image: image337.wmf]1
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y

; в) 
[image: image338.wmf]÷
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x

ctg

y

;
г) 
[image: image339.wmf]x

y

2

sin

=

.

2. Составьте уравнение к графику функции y = f(x) в точке с абсциссой х =a, если:

а) 
[image: image340.wmf]4

,

3

5

2

)

(

=

-

+

=

a

x

x

x

f

;       б) 
[image: image341.wmf](
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1
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1

)
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-
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=

a

x

x

f

;     в) 
[image: image342.wmf]2
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f

.

	Практическая работа № 16 Исследование функций с помощью производной и построение графиков функций.
Для данной функции y=f(x) найдите:

1) Область определения D(f).

2) Производную и критические точки.

3) Промежутки монотонности.

4) Точки экстремума и экстремумы.

5) Промежутки выпуклости

6) Точки перегиба

7) Точку пересечения с осями координат  и несколько точек графика.

8) Постройте график функции и определите множество значений Е(f) функции;

Вариант 1. 
[image: image343.wmf]x

x

y

12

3

-

=

.
Вариант 2. 
[image: image344.wmf]3

2

6

x

x

y

-

=

.
Вариант 3. 
[image: image345.wmf]2
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2

x
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y
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=

.
Вариант 4. 
[image: image346.wmf]3
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2

3

x
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y
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.
Вариант 5. 
[image: image347.wmf]5
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y

.
Вариант 6. 
[image: image348.wmf]4

6

2

3
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y

.
Вариант 7. 
[image: image349.wmf]x

x

y

4

2
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=

.
Вариант 8. 
[image: image350.wmf]1
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x
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y

.
Вариант 9. 
[image: image351.wmf]2
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y

+

+

=

.
Вариант 10. 
[image: image352.wmf]x

x

y

-

=

4

.




	Практическая работа № 17  Вычисление неопределенного интеграла.
Вариант 1

Вычислите: а)
[image: image353.wmf];
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x

ò

 б)
[image: image354.wmf];
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 в)
[image: image355.wmf];

3
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dx

 г)
[image: image356.wmf]xdx
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ò

; д) 
[image: image357.wmf]ò
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dx

х

2

1

4

5

.

Вариант 2

Вычислите: а)
[image: image358.wmf];
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х
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ò

 б)
[image: image359.wmf];
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dx

х

х

ò

-

+

 в)
[image: image360.wmf];
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7
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2
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x

х

ò

-

 г)
[image: image361.wmf]xdx

2
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1

ò

; д)
[image: image362.wmf]ò
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1

3

х

dx

.

Вариант 3

Вычислите: а)
[image: image363.wmf];
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 б)
[image: image364.wmf];
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 в)
[image: image365.wmf];
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ò
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 г)
[image: image366.wmf]ò
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dx
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cos
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;                             д) 
[image: image367.wmf]ò
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dx
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1
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.



	Практическая работа № 18 Вычисление определенного интеграла
Вариант 1

Вычислите: а)
[image: image368.wmf];
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ò

 б)
[image: image369.wmf];
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 в)
[image: image370.wmf];
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 г)
[image: image371.wmf]xdx
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; д) 
[image: image372.wmf]ò
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.

Вариант 2

Вычислите: а)
[image: image373.wmf];
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 б)
[image: image374.wmf];
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 в)
[image: image375.wmf];
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 г)
[image: image376.wmf]xdx
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; д)
[image: image377.wmf]ò
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.

Вариант 3

Вычислите: а)
[image: image378.wmf];
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 б)
[image: image379.wmf];
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 в)
[image: image380.wmf];
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 г)
[image: image381.wmf]xdx
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; д) 
[image: image382.wmf]ò
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.



	Практическая работа № 19 Вычисление площадей плоских фигур
Вариант 1.

Найдите площадь фигуры (предварительно сделайте рисунок), ограниченной:

а) графиком функции 
[image: image383.wmf]2

2

x

x

y

-

=

 и осью абсцисс;

б) графиком функции 
[image: image384.wmf]2

2

x

x

y

-

=

, осью ординат и прямой у=1;

в) графиком функции 
[image: image385.wmf]x

y

sin

-

=

, осью абсцисс и прямыми 
[image: image386.wmf]4

p

=

x

, 
[image: image387.wmf]3

p

=

x

;

г) графиками функций 
[image: image388.wmf]2

2

x

y

=

 и 
[image: image389.wmf]2

3

2

x

x

y
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=

;

д) графиками функций 
[image: image390.wmf]x

y

=

, 
[image: image391.wmf]x

y

-

=

4

3

  и осью абсцисс.

Вариант 2.

Найдите площадь фигуры (предварительно сделайте рисунок), ограниченной:

а) графиком функции 
[image: image392.wmf]2

4

x

x

y

-

=

 и осью абсцисс;

б) графиком функции 
[image: image393.wmf]2

4

x

x

y

-

=

, осью ординат и прямой у = 4;

в) графиком функции 
[image: image394.wmf]x

y

cos

=

, осью абсцисс и прямыми 
[image: image395.wmf]6

p

=

x

, 
[image: image396.wmf]3

p

=

x

;

г) графиками функций 
[image: image397.wmf]2

x

y

=

 и 
[image: image398.wmf]2

3

4

x

x

y

-

=

;

д) графиками функций 
[image: image399.wmf]x

y

=

, 
[image: image400.wmf]x

y

-

=

2

  и осью абсцисс.

Вариант 3.

Найдите площадь фигуры (предварительно сделайте рисунок), ограниченной:

а) графиком функции 
[image: image401.wmf]2

6

x

x

y

-

=

 и осью абсцисс;

б) графиком функции 
[image: image402.wmf]2

6

x

x

y

-

=

, осью ординат и прямой у=9;

в) графиком функции 
[image: image403.wmf]x

y

sin

=

, осью абсцисс и прямыми 
[image: image404.wmf]6

p

=

x

, 
[image: image405.wmf]3

p

=

x

;

г) графиками функций 
[image: image406.wmf]2

x

y

=

 и 
[image: image407.wmf]2

2

3

x

x

y
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=

;

д) графиками функций 
[image: image408.wmf]x

y

=

, 
[image: image409.wmf]x

y

-

=

6

  и осью абсцисс



	Практическая работа № 20 Решение рациональных и иррациональных уравнений.
Вариант 1.

1. Решите уравнение: а) 
[image: image410.wmf]х

х

х
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; б) 
[image: image411.wmf]1
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; в)
[image: image412.wmf]2
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x

;  г) х3 – х2 – 3х + 2 = 0;  д)
[image: image413.wmf]2
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2. Решите уравнение 
[image: image414.wmf]x

x

8

log

2

=

 функционально-графическим методом.

Вариант 2.

1. Решите уравнение: а) 
[image: image415.wmf]1

15
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х

х

х

;  б) 
[image: image416.wmf]5
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; в)
[image: image417.wmf]2
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x

x

;   г) х3 + 3х2 + х – 1 = 0;  д)
[image: image418.wmf]2
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2. Решите уравнение 
[image: image419.wmf]x

х
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ö
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æ

 функционально-графическим методом.

Вариант 3.

1. Решите уравнение: а) 
[image: image420.wmf]0
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; б) 
[image: image421.wmf]x
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; в)
[image: image422.wmf]0
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x
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x

x

;  г) 2х3 + 5х2 + х – 2 = 0;  д)
[image: image423.wmf]1
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2. Решите уравнение 
[image: image424.wmf]x

x

-

=

5

2

 функционально-графическим методом.

Вариант 4.

1. Решите уравнение: а)
[image: image425.wmf]0
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; б) 
[image: image426.wmf]x
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;                                   в) 
[image: image427.wmf]1
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;  г) 2х3 – 9х2 + 7х + 6 = 0;                                                                         д) 
[image: image428.wmf]1
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2. Решите уравнение 
[image: image429.wmf]3
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x

 функционально-графическим методом.

Вариант 1.

 Решить уравнения

1. 
[image: image430.wmf]3
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            2.   
[image: image431.wmf]6
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=х+3            3.   
[image: image432.wmf]8
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Вариант 2.

Решить уравнения

1. х-5=
[image: image433.wmf]1
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       2.    
[image: image434.wmf]1
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[image: image435.wmf]0
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Вариант 3

Решить уравнения

1. 
[image: image436.wmf]5
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     2. 
[image: image437.wmf]1
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[image: image438.wmf]2
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Вариант 4.

Решить уравнения

1. 
[image: image439.wmf]6
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         2.     7х-2=
[image: image440.wmf]8
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[image: image441.wmf]0
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Вариант 5.

Решить уравнения

1. 
[image: image442.wmf]8
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    2. 
[image: image443.wmf]6
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[image: image444.wmf]8
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Вариант 6.

Решить уравнения

1. 
[image: image445.wmf]10
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[image: image447.wmf]5
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	Практическая работа № 21 Решение рациональных и иррациональных уравнений и неравенств.
Вариант 1.

1. Решите уравнение:

а) 
[image: image448.wmf]4
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;    б)
[image: image449.wmf]4
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;     в) 
[image: image450.wmf]4
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;    г) 
[image: image451.wmf]1
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;         

д)
[image: image452.wmf]x
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; е)
[image: image453.wmf]1
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;  ж) 
[image: image454.wmf]0
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2. Решите неравенство:

а) 
[image: image455.wmf]2
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; б) 
[image: image456.wmf]2
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; в) 
[image: image457.wmf]3
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   г) 
[image: image458.wmf]3
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;  д)
[image: image459.wmf]x
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Вариант 2.

1. Решите уравнение:
а) 
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2. Решите неравенство:

а) 
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Вариант3.

1. Решите уравнение:

а) 
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3. Решите неравенство:
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	Практическая работа № 22 Решение систем уравнений и неравенств
Вариант 1

1. Решите систему уравнений 
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2. Решите графически систему уравнений 
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3. Решите систему неравенств
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Вариант 2

1. Решите систему уравнений 
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2. Решите графически систему уравнений 
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3. Решите систему неравенств 
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	Практическая работа № 23Решение задач на соотношение в прямоугольном треугольнике. Решение треугольников. 

Вариант1

1. В треугольнике АВС  < С = 600,  < В = 900. Высота ВВ1 = 2см. Найдите АВ.

2. В  прямоугольном треугольнике DCE  с прямым углом С проведена биссектриса EF, причем FC = 13 см. Найдите расстояние от точки F до прямой  DE.

3. В треугольнике АВС стороны ВС=35 см, < В= , < С= . Найдите угол А и стороны АВ, АС. 
4. В треугольнике АВС стороны АВ=8 см, ВС=15 см, АС=17 см. Найдите угол, противолежащий большей стороне треугольника. 
5. В параллелограмме АВСД сторона АВ=3 см, АД=4 см, ВД=6 см. Найдите длину диагонали АС. 


Вариант 2

1. В ∆ АВС  <С = 900, СС1- высота, СС1 = 5 см, ВС = 10 см. Найдите  < САВ.

2. В остроугольном  треугольнике MNP биссектриса угла М пересекает высоту NK в точке О, причем ОК = 9 см. Найдите расстояние от точки О до прямой MN.

3. В треугольнике АВС стороны ВС=4 см, < В= , < А= . Найдите угол С и стороны АВ, АС. 
4. В треугольнике FEK стороны EK=6 см, FK=4 см, < K= .. Найдите 
сторону EF. 
5. В ромбе АВСД стороны АВ=5 см, ВД=6 см. Найдите длину диагонали АС. 


	Практическая работа № 24 Решение задач (Геометрия на плоскости)
Вариант1 

1. В равнобедренной трапеции АВСD диагональ АС и высота ВЕ пересекаются в точке О. Меньшее основание ВС = 3 см, ВО : ОЕ = 2 : 3. Найдите большее основание. 

2. В треугольнике АВС стороны АВ = 8 см, ВС = 15 см, АС = 17 см. Найдите угол, противолежащий большей стороне треугольника. 

3. В правильный треугольник со стороной 5 см вписана окружность. Найдите длину этой окружности. 
Вариант 2 

1. В равнобедренной трапеции АВСD большее основание АD равна 7 см. Диагональ АС и высота ВЕ пересекаются в точке О, ВО : ОЕ = 3 : 2. Найдите меньшее основание. 

2. В треугольнике FEK стороны EK = 6 см, FK = 4 см, К = 600 . Найдите сторону ЕF. 

3. Около равностороннего треугольника со стороной 6 см описан круг. Вычислите площадь круга.

	Практическая работа № 25 Решение задач (Прямые и плоскости в пространстве)
Вариант 1

1. Треугольник АВС правильный, точка О –  его центр. Прямая ОМ перпендикулярна к плоскости АВС.

а) Докажите, что МА = МВ = МС.

б) Найдите МА, если АВ = 6 см, МО = 2 см.

2. Из точки М проведён перпендикуляр МВ, равный 4 см, к плоскости прямоугольника АВСD. Наклонные МА и МС образуют с плоскостью прямоугольника углы 45о и 30о соответственно.

а) Докажите, что треугольники МАD и МСD прямоугольные.

б) Найдите стороны прямоугольника.

3. Расстояние от точки М до каждой из вершин правильного треугольника АВС равно 4см. Найдите расстояние от точки М до плоскости АВС, если АВ = 6 см.

Вариант 2

1. Четырёхугольник АВСD – квадрат, , точка О –  его центр. Прямая ОМ перпендикулярна к плоскости квадрата.

а) Докажите, что МА = МВ = МС = МD
б) Найдите МА, если АВ = 4 см, МО = 1 см.

2. Из точки М проведён перпендикуляр МD, равный 6 см, к плоскости квадрата АВСD. Наклонная МВ  образует с плоскостью квадрата угол 60о.

а) Докажите, что треугольники МАВ и МСВ прямоугольные.

б) Найдите стороны квадрата.

3. Через вершину А прямоугольного треугольника АВС с прямым углом С проведена прямая AD, перпендикулярная к плоскости треугольника.

а) Докажите, что треугольник CBD прямоугольный.

б) Найдите BD, если BC = a, DC = b.



	Практическая работа № 26 Решение задач (Изображение пространственных фигур, прямые и плоскости в пространстве)
Вариант 1

1. Изобразите в параллельном проектировании правильный шестиугольник.

2. На изображении правильного треугольника ABC постройте:

а) изображение его высоты BD;

б) изображение центра окружности, описанной около треугольника ABC.

3. Постройте проекцию квадрата ABCD, зная проекции его вершин А, В и точки пересечения диагоналей: точки А1, В1, О1.

4. Треугольник АВС правильный, точка О –  его центр. Прямая ОМ перпендикулярна к плоскости АВС. Докажите, что треугольник ВDC является ортогональной проекцией треугольника   МDC на плоскость прямоугольника.

Вариант 2

1. Дана параллельная проекция равнобедренной трапеции. На изображении этой трапеции постройте изображение его оси симметрии и перпендикуляра и середины боковой стороны к основанию.

2. На изображении ромба постройте:

а) изображение центра окружности, вписанной в ромб;

б) изображение прямой, проведённой через середину одной из сторон ромба и перпендикулярно его диагонали.

3. Постройте проекцию правильного треугольника ABC, зная проекции его вершины А и середины К, М сторон  AB и BC,: точки А1, К1, М1.
4. Четырёхугольник АВСD – квадрат, точка О –  его центр. Прямая ОМ перпендикулярна к плоскости квадрата. Докажите, что треугольник АВD является ортогональной проекцией треугольника М АВ на плоскость квадрата.



	Практическая работа № 27 Решение задач (Многогранники. Призмы)
Вариант 1

1. Диагональ куба равна 6 см. Найдите:

а) ребро куба;

б) косинус угла между диагональю куба и плоскостью одной из его граней.

2. Найдите угол DС1D1 прямоугольного параллелепипеда, для которого АВ = 5, АD = 4, АА1 = 5. Ответ дайте в градусах.
3. В прямоугольном параллелепипеде ABCDA1B1C1D1 известно, что АВ = 12 см, АD = 5 см, Диагональ D1В наклонена к плоскости основания под углом 45о. Найдите высоту прямоугольного параллелепипеда.

Вариант 2

1. Основанием прямоугольного параллелепипеда служит квадрат, диагональ параллелепипеда равна 2
[image: image490.wmf]6

см, а его измерения относятся как 1:1:2. Найдите:

а) измерения параллелепипеда:

б) синус угла между диагональю параллелепипеда и плоскостью его основания. 
2. Найдите угол С1DD1 прямоугольного параллелепипеда, для которого АВ = 4, АD = 6, АА1 = 4. Ответ дайте в градусах.
3. В правильной четырёхугольной призме ABCDA1B1C1D1 диагональ D1В наклонена к плоскости боковой грани А DD1А1  под углом 30о.  Найдите угол между диагональю D1В и плоскостью основания.



	Практическая работа № 28 Решение задач (Многогранники. Пирамиды)
Вариант 1

1. В правильной четырёхугольной пирамиде SАВСD т. О – центр основания, S – вершина. Известно, что SО = 24, ВD = 36. Найдите боковое ребро SА.

2. Все ребра правильной треугольной пирамиды равны между собой. Найдите косинус угла между боковой гранью и плоскостью основания.

3. Стороны оснований правильной усечённой четырёхугольной пирамиды равны  4 см и 6 см. Боковое ребро образует с большим основанием  угол 450. Найдите высоту.

Вариант 2

1. В правильной треугольной пирамиде SАВС т. N – середина ребра ВС, S – вершина. Известно, что АВ = 6, S N = 6. Найдите высоту пирамиды.

2. Все ребра правильной треугольной пирамиды равны между собой. Найдите косинус угла между боковым ребром и плоскостью основания.

3. Стороны оснований правильной усечённой четырёхугольной пирамиды равны  6 см и 8 см. Боковое ребро образует с большим основанием  угол 600. Найдите боковое ребро.



	Практическая задача № 29 Решение задач на построение сечений 
Вариант 1

1. Изобразите куб ABCDA1B1C1D1 и постройте его сечение плоскостью BKL, где К – середина ребра АА1, L – середина СС1. Докажите, что построенное сечение ​– ромб.
2. Изобразите куб ABCDA1B1C1D1 и постройте его сечение плоскостью, проходящей через середины рёбер А1В1, В1С1, ВВ1. Найти его периметр, если ребро куба равно а.

3. Изобразите куб ABCDA1B1C1D1 и постройте его сечение плоскостью, проходящей через середины рёбер ВС и СС1, параллельно грани A A1D1D. Докажите, что построенное сечение ​– равнобедренная трапеция.

Вариант 2

1. Изобразите куб ABCDA1B1C1D1 и постройте его сечение плоскостью ANP, где N – середина ребра BB1, Р – середина DD1. Докажите, что построенное сечение ​– ромб.

2. Изобразите куб ABCDA1B1C1D1 и постройте его сечение плоскостью, проходящей через середину ребра DD1 и диагональ основания куба. Найти его периметр, если ребро куба равно а.

3. Изобразите куб ABCDA1B1C1D1 и постройте его сечение плоскостью, проходящей через середины вершины А, С, D1.  Докажите, что построенное сечение ​– равносторонний треугольник.
Вариант 1

1. Постройте сечение четырёхугольной призмы плоскостью, проходящей через точки А, В, К, где К – середина ребра B1C1. Какая фигура получилась?

2. Постройте сечение четырёхугольной призмы плоскостью, проходящей через точки А, С, параллельно диагонали В D1. Какая фигура получилась?

3. Постройте сечение четырёхугольной призмы плоскостью, проходящей через точки М, Е, К, где М – середина ребра  АВ, К– середина ребра  BC,  Е – середина ребра DD1.  Какая фигура получилась?

Вариант 2

1. Постройте сечение четырёхугольной призмы плоскостью, проходящей через точки А, D1, К, где К – середина ребра BC. Какая фигура получилась?

2. Постройте сечение четырёхугольной призмы плоскостью, проходящей через точки М, D1 С, где М – середина ребра  АD Какая фигура получилась?

3. Постройте сечение четырёхугольной призмы плоскостью, проходящей через точки М, N, К, где М – середина ребра  АВ, N – середина ребра  BC,  К – середина ребра A1D1.  Какая фигура получилась?



	Практическая работа № 30 Решение задач (Тела вращения)
Вариант 1 

1. Высота конуса равна 6, а угол между образующей и плоскостью основания равен 30º. Найдите длину окружности основания.

2. Хорда АВ основания цилиндра отсекает от окружности основания дугу 120о. Найдите радиус основания цилиндра, если АВ = 8 см.

3. Радиусы оснований усечённого конуса равны12 см и 6 см, а образующая наклонена к основанию под углом 45о. Найдите высоту усечённого конуса.

4. Сфера задана уравнением x2 + y2 + z2  +2x – 2z = 0. Определите координаты её центра и радиус.

Вариант 2 

1. Высота конуса равна 9, а угол между образующей и плоскостью основания равен 60º. Найдите длину окружности основания.

2. Хорда КМ основания цилиндра отсекает от окружности основания дугу 120о. Найдите КМ, если радиус основании цилиндра = 6 см.

3. Радиусы оснований усечённого конуса равны10
[image: image491.wmf]3

 см и 6
[image: image492.wmf]3

 см, а образующая наклонена к основанию под углом 60о. Найдите высоту усечённого конуса.

4. Сфера задана уравнением x2 + y2 + z2  +2x + 4z = 1. Определите координаты её центра и радиус.



	Практическая работа № 31 Вычисление объемов тел
Вариант 1 

1. Найдите объём прямоугольного параллелепипеда, диагональ которого 11 см, длина равна 6 см, ширина – 7 см

2. Диагональ куба равна 12 см. Найдите его объём.

3. Высота цилиндра 3 см, диаметр основания ​– 6 см. Найдите объём цилиндра.

4. Осевое сечение конуса равнобедренный прямоугольный треугольник с гипотенузой 6
[image: image493.wmf]2

см. Найдите его объём.

5. Найдите расстояние от центра шара до плоскости сечения, если объём шара равен 288(, а площадь сечения равна 27(
Вариант 2

1. Найдите объём прямоугольного параллелепипеда, диагональ которого 7 см, длина равна 2 см, ширина – 6 см

2. Диагональ куба равна 15 см. Найдите его объём.

3. Высота цилиндра 6 см, диаметр основания ​– 3 см. Найдите объём цилиндра.

4. Осевое сечение конуса равнобедренный треугольник с углом при вершине 1200 и боковой стороной 6
[image: image494.wmf]3

см. Найдите его объём.

5. Найдите объём шара, если  расстояние от центра шара до плоскости сечения равно 3,а площадь сечения равна 7(.



	Практическая работа № 32 Вычисление площади  поверхности тел.
Вариант 1 

1. Основание прямой призмы – ромб, а площади её диагональных сечений равны 9 и 12. Найдите площадь боковой поверхности призмы.

2. В правильной треугольной пирамиде SАВС т. R – середина ребра ВС, S – вершина. Известно, что АВ = 7, S R = 16. Найдите площадь боковой поверхности.

3. Основание прямой призмы – треугольник со сторонами 6, 8, 10. Высота призмы равна 4. Найдите площадь поверхности описанного цилиндра.

4. Угол при вершине осевого сечения конуса равен 60о, сумма длин его высоты и образующей  равна 2 см. Найдите площадь полной поверхности конуса.

5. Сечения шара двумя параллельными плоскостями, между которыми лежит центр шара, имеют площади 144( и 25(. Найдите площадь сферы, если расстояние между сечениями равно 17.

Вариант 2 

1. Основание прямой призмы – ромб, а площади её диагональных сечений равны 9 и 40. Найдите площадь боковой поверхности призмы.

2. В правильной треугольной пирамиде SАВС т. N – середина ребра ВС, S – вершина. Известно, что АВ = 6, S N = 6. Найдите площадь боковой поверхности.

3. Основание прямого параллелепипеда – ромб со стороной 4, и углом 60о. Высота параллелепипеда равна 5. Найдите площадь поверхности вписанного цилиндра.

4. Угол при вершине осевого сечения конуса равен 60о, сумма длин его радиуса и образующей  равна 2 см. Найдите площадь полной поверхности конуса.

5. Сечения сферы двумя параллельными плоскостями имеют длины10( и 24(. Их центры лежат по одну сторону от центра сферы. Найдите площадь сферы, если расстояние между сечениями равно 7.



	Практическая работа № 33 Решение задач (координаты и векторы в пространстве)
Вариант 1 

1. Даны точки А(5; 3; 2), В(3; –1, –4). Найдите расстояние между точками.

2. Точки А(2; –1; 0) и В(–2; 3; 2) являются концами диаметра окружности. Найдите координаты центра окружности и её радиус.

3. Точки А(10; –10; –2),  В(10; –6; –2) и С(8; –6; 0) являются вершинами треугольника. Вычислите его периметр.

Вариант 2 

1. Даны точки А(3; –1; –4), В(1; –4, 2). Найдите расстояние между точками.

2. Точки А(3; –4; 2),  В(–3; 2; –4) и С(1; 3; –1) являются вершинами треугольника. Найдите длину медианы, проведённой из точки С.

3. Точки А(6; 14; –8),  В(10; –6; 4) и С(2; 6; –20) являются вершинами треугольника. Вычислите его периметр.



	Практическая работа № 34 Перевод комплексного числа из одной формы в другую.
Вариант 1

1. Представьте число z = 2i в тригонометрической форме. 

2. Даны два комплексных числа z1 = 2(
[image: image495.wmf]6
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    Найдите а) z1 . z2;    б) 
[image: image497.wmf]2
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3. Представьте z1  и z2 в показательной форме и найдите а) z1 . z2;    б) 
[image: image499.wmf]2
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Вариант 2

1. Представьте число z = -2 в тригонометрической форме. 

2. Даны два комплексных числа z1 = 3(
[image: image501.wmf]4
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          Найдите а) z1 . z2;    б) 
[image: image503.wmf]2
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3. Представьте z1  и z2 в показательной форме и найдите а) z1 . z2;    б) 
[image: image505.wmf]2
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Вариант 3

1. Представьте число z = -3i в тригонометрической форме. 

2. Даны два комплексных числа z1 = 5(
[image: image507.wmf]3
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    Найдите а) z1 . z2;    б) 
[image: image509.wmf]2
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3. Представьте z1  и z2 в показательной форме и найдите а) z1 . z2;    б) 
[image: image511.wmf]2
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	Практическая работа № 35 Комплексные числа
Вариант 1

1. Даны два комплексных числа z1 = 1 + 3i и z2 = 4 – 5i.

                   Найдите а) z1 + z2;  б) z1 - z2;   в) z1 . z2;    г) 
[image: image513.wmf]2
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2. Дано комплексное число z = 
[image: image514.wmf]i
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 . Запишите его в алгебраической форме.

3. Решите уравнение х2 - 2х + 10 = 0

Вариант 2

1. Даны два комплексных числа z1 = 2 - 3i и z2 = 6 + 2i.

                   Найдите а) z1 + z2;  б) z1 - z2;   в) z1 . z2;    г) 
[image: image515.wmf]2
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2. Дано комплексное число z = 
[image: image516.wmf]i
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 . Запишите его в алгебраической форме.

3. Решите уравнение х2 + 4х + 5 = 0

Вариант 3

1. Даны два комплексных числа z1 = -3 + 2i и z2 = 9 – 2i.

                    Найдите а) z1 + z2;  б) z1 - z2;   в) z1 . z2;    г) 
[image: image517.wmf]2
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2. Дано комплексное число z = 
[image: image518.wmf]i
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 . Запишите его в алгебраической форме.

3. Решите уравнение х2 + 6х + 13 = 0

Вариант 4

1. Даны два комплексных числа z1 = -4 + 3i и z2 = 1 – 2i.

                       Найдите а) z1 + z2;  б) z1 - z2;   в) z1 . z2;    г) 
[image: image519.wmf]2
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2. Дано комплексное число z = 
[image: image520.wmf]i
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 . Запишите его в алгебраической форме.

3. Решите уравнение х2 - 4х + 13 = 0



	Практическая работа № 36 Решение комбинаторных задач
I  вариант.
а) 
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 II  вариант.

а) 
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III  вариант.
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2. Выполните действия:

  I  вариант.
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  II  вариант.
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III  вариант.
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3. Решите уравнения:

I вариант.    
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II вариант.   
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	Практическая работа № 37 Вычисление вероятности событий.
Вариант 1

1. При бросании игральной кости вычислить вероятность события «Выпало 2 очка».

2. В партии из 100 деталей имеется 5 бракованных. Какова вероятность, что взятая деталь стандартная?

3. В ящике имеется 15 деталей, среди которых 10 окрашенных. Сборщик наудачу извлекает 3 детали. Найти вероятность того, что все извлеченные детали окажутся окрашены.

4. В цехе работают 6 мужчин и 4 женщины. Найти вероятность того, что среди отобранных лиц окажутся две женщины.

5. В  ящике лежат шары: 4 белых, 10 красных, 7 зелёных, 9 коричневых. Пользуясь теоремой сложения вероятностей, найдите вероятность, что вынутый шар цветной?

Вариант 2

1. При бросании монеты вычислить вероятность выпадения «решки».

2. В партии из 50 сумок имеется 1 бракованная. Какова вероятность, что взятая сумка  бракованная?

3. В группе 12 студентов, среди которых 8 отличников. По списку наудачу отобраны 5 студентов, найти вероятность того, что они отличники.

4. В группе 25 мальчиков и 5 девочек. Определите вероятность, что 2 мальчика не придут в колледж?

5. Экзамен по математике 3 студента сдали на «5», 10 – на «4», 5 – на «3», 2 – на «2». Пользуясь теоремой сложения вероятностей, найдите вероятность, что взятый наугад студент сдал экзамен.

Вариант 3

1. При бросании игральной кости вычислить вероятность выпадения четного числа очков.

2. В партии на 193 стандартных деталей имеется 7 бракованных. Какова вероятность, что взятая деталь бракованная? 

3. В конверте среди 100 фотокарточек находится 10 разыскиваемых. Из конверта наудачу извлекают  3 карточки. Найти вероятность того, что среди них окажется нужная.

4. В корзине находятся 20 красных, 15 зеленых шаров. Найти вероятность того, что из  выбранных наудачу шаров будет 4 зеленых.

5. В коробке лежат шляпы: 7 жёлтых, 5 красных, 8 синих. Пользуясь теоремой сложения вероятностей, найдите вероятность, что взятые две шляпы одного цвета. 

Вариант 4

1. При бросании игральной кости вычислить вероятность выпадения нечетного числа очков.

2. В партии на  сто банок консервов 12 бракованных. Найти вероятность того, что взятая банка консервов окажется бракованными.

3. .В ящике 100 деталей, из них 10 бракованных. Наудачу извлечены четыре детали. Найти вероятность того, что среди извлеченных деталей нет бракованных.

4. В канцелярии народного суда находится 26 простых дел и  17 уголовных. Наудачу для проверки документации извлекается 5 дел. Найти вероятность того, что взятые наудачу дела окажутся не уголовными.

5. В коробке лежат шары: 10 красных, 8 синих. 17 жёлтых, 15 зелёных.  Пользуясь теоремой сложения вероятностей, найдите вероятность, что взятые два шара не жёлтого цвета. 




Примерная тематика и содержание проверочных работ

	Проверочная работа №1 Числовые и буквенные выражения. Степени и корни.
Степени и корни

Вариант 1.

4. Вычислите: а) 
[image: image542.wmf]4
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5. Упростите выражение 
[image: image544.wmf])
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6. Постройте и прочитайте график функции 
[image: image547.wmf].
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7. Решите уравнение 
[image: image548.wmf]х
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8. Вычислите значение выражения 
[image: image549.wmf]2
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9. Решите уравнение 
[image: image551.wmf].
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Вариант 2.

1. Вычислите: а) 
[image: image552.wmf]4
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2. Упростите выражение 
[image: image554.wmf]2
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3. Постройте и прочитайте график функции 
[image: image556.wmf]2
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4. Решите уравнение 
[image: image557.wmf]х
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5. Вычислите значение выражения 
[image: image558.wmf]2
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6. Решите уравнение 
[image: image560.wmf].
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	Проверочная работа №2 Показательная и логарифмическая функция. Их свойства и графики. Показательные и логарифмические уравнения и неравенства
Вариант 1.

1. Постройте график функций: а) у = 0,4х + 1;  б) у = log2 (x -2).

2. Решите уравнения: а) 4х+3 +4х = 260;   б) 
[image: image561.wmf]2
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3. Решите неравенства: а) 
[image: image562.wmf]x
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4.  Вычислите  
[image: image564.wmf]3
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5. Решите уравнение 
[image: image565.wmf]2
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6. Решите неравенство 36х – 2 . 18х ( 8. 9х.

Вариант 2.

1. Постройте график функций: а) у = 2х-3 ;  б) у = log
[image: image566.wmf]2
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2. Решите уравнения: а) 5х+2 – 5х = 120;  б) 
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3. Решите неравенства: а) 
[image: image568.wmf]4
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4. Вычислите 
[image: image570.wmf]4

2

2

16

log


5. Решите уравнение  3 .5х – 50 . 5х-3 = 0,2.

6. Решите неравенство 9 .4х +8 . 12х (. 36х.



	Проверочная работа №3 Тригонометрия
Вариант 1.

1. Упростите выражение 
[image: image571.wmf]t
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2. Решите уравнение 
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3. Докажите тождество 
[image: image573.wmf]1

8

sin

)

4

45

(

cos

2

о

2

=

+

+

a

a

.

4. Вычислите 
[image: image574.wmf]о
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5. Найдите корни уравнения 
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6. Решите уравнение  
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Вариант 1.

1. Упростите выражение 
[image: image578.wmf]t
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2. Решите уравнение 
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3. Докажите тождество 
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4. Вычислите 
[image: image581.wmf]о
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5. Найдите корни уравнения 
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6. Решите уравнение  
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	Проверочная работа №4 Начала математического анализа. Производная функции. Использование производной при решении математических и физических задач.
Вариант 1.

1. Найдите производную функции:  а) 
[image: image585.wmf]5
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2. Найдите угол, который образует с положительным лучом оси абсцисс касательная к графику функции  
[image: image590.wmf]2
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  в точке x0 = 1.

3. Вычислите 
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4. Прямолинейное движение точки описывается законом s = t5 – t3 (м). Найдите ее скорость в момент времени t = 2 с.

5. Найдите значения x, при которых выполняется неравенство 
[image: image593.wmf](
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6. Найдите все значения х, при которых выполняется равенство 
[image: image595.wmf]0
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Вариант 2.

1. Найдите производную функции: а) 
[image: image598.wmf]4
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;  б) y = 4;   в) 
[image: image599.wmf]x
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д) 
[image: image600.wmf]x
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[image: image601.wmf]x
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2. Найдите угол, который образует с положительным лучом оси абсцисс касательная к графику функции  
[image: image603.wmf]2
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  в точке x0 =  – 1.

3. Вычислите 
[image: image604.wmf]÷
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4. Прямолинейное движение точки описывается законом s = t4 – 2t2 (м). Найдите ее скорость в момент времени t = 3 с.

5. Найдите значения x, при которых выполняется неравенство 
[image: image606.wmf](
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6. Найдите все значения х, при которых выполняется равенство 
[image: image608.wmf]0
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	Проверочная работа №5 Начала математического анализа. Применение производной к исследованию функции и построению графика.
1. Дана функция 
[image: image611.wmf]4
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y

. Найдите:

а) промежутки возрастания и убывания функции;

б) точки экстремума;

в) наибольшее и наименьшее значения функции на отрезке [–1; 4].

2. Постройте график функции 
[image: image612.wmf]4
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.

3. Составьте уравнение касательной к графику функции 
[image: image613.wmf]x
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 в точке х = 4.

4. Площадь прямоугольного участка 144 м2. При каких размерах участка длина окружающего его забора будет наименьшей?

5. Постройте график функции
[image: image614.wmf]4
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Вариант 2. 

1. Дана функция
[image: image615.wmf]2
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. Найдите:

а) промежутки возрастания и убывания функции;

б) точки экстремума;

в) наибольшее и наименьшее значения функции на отрезке [–1; 3].

2. Постройте график функции
[image: image616.wmf]2
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Составьте уравнение касательной к графику функции 
[image: image617.wmf]x
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 в точке х = 3.

3. Площадь прямоугольного треугольника 6 см2. Найдите наименьшее значение площади квадрата, построенного на гипотенузе треугольника.

4. Постройте график функции 
[image: image618.wmf]4
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	Проверочная работа №6 Начала математического анализа. Интеграл. Вычисление площадей плоских фигур.
Вариант 1.

1. Вычислите интегралы:    а) 
[image: image619.wmf]ò

4

1

x

dx

;         б) 
[image: image620.wmf]ò
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2. Вычислите площадь фигуры, ограниченной линиями:

у = 1 – х3 ,   у = 0,   х = –1.

3.    Вычислите площадь фигуры, ограниченной графиком функции 

                        у = 0,5х2 + 2, касательной к этому графику в точке с абсциссой 

х = – 2 и прямой х = 0.

4. Дана функция 
[image: image621.wmf]p
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. Известно, что график некоторой её первообразной проходит через точку (0;-1). Чему равно значение этой первообразной в точке 
[image: image622.wmf]6
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Вариант 2

1. Вычислите интегралы:   а) 
[image: image623.wmf]ò
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[image: image624.wmf]ò
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2. Вычислите площадь фигуры, ограниченной линиями:

               у = 2 – х2 ,   у = 0,   х = –1, х = 0.

3. Вычислите площадь фигуры, ограниченной графиком функции 

у = х3 + 2, касательной к этому графику в точке с абсциссой 

х = 1 и прямой х = 0; фигура расположена в правой координатной полуплоскости.

4. Дана функция 
[image: image625.wmf]p
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. Известно, что график некоторой её первообразной проходит через точку 
[image: image626.wmf]÷
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Чему равно значение этой первообразной в точке 
[image: image627.wmf]4
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	Проверочная работа №7 Уравнения и неравенства, системы уравнений и неравенств
Вариант 1.

1. Решите уравнения: а) 
[image: image628.wmf];
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 б) 
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2. Решите неравенство 
[image: image630.wmf]2
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3. Решите неравенство 
[image: image631.wmf]2
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4. Решите неравенство 
[image: image632.wmf]1
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Вариант 2.

1. Решите уравнения: а) 
[image: image633.wmf];
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2. Решите неравенство 
[image: image635.wmf]2
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3. Решите неравенство 
[image: image636.wmf]12
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4. Решите неравенство 
[image: image637.wmf]1
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	Проверочная работа № 8 Геометрия на плоскости
              Вариант 1.

Часть 1.

1.Какое утверждение относительно треугольника со сторонами 5,9,15 верно?

а) треугольник остроугольный;

б) треугольник тупоугольный;

в) треугольник прямоугольный;

г) такого треугольника не существует.

2.Если одна из сторон треугольника на 3 см меньше другой, высота делит третью сторону на отрезки 5 см и 10 см, то периметр треугольника равен:

а) 25 см;     б) 40 см;      в) 32 см;       г) 20 см.

3.Если один из углов ромба равен 60°, а диагональ, проведённая из вершины этого угла, равна4[image: image639.png]


 см, то периметр ромба равен:

а) 16 см;     б) 8 см;     в) 12 см;     г) 24 см.

4.Величина одного из углов треугольника равна 20°. Найдите величину острого угла между биссектрисами двух других углов треугольника.

а) 84°;     б) 92°;     в) 80°;     г) 87°.

5.В треугольнике АВС сторона а=7, сторона b=8, сторона с=5. Вычислите угол А.

а) 120°;     б) 45°;     в) 30°;     г) 60°.

Часть 2.
1.В равнобедренном треугольнике боковая сторона делится точкой касания со вписанной окружностью в отношении 8:5, считая от вершины, лежащей против основания. Найдите основание треугольника, если радиус вписанной окружности равен 10.

2.В треугольнике ВСЕ <С=60°, СЕ:ВС=3:1. Отрезок СК – биссектриса треугольника. Найдите КЕ, если радиус описанной около треугольника окружности равен 8[image: image641.png]


.

3.Найдите площадь треугольника КМР, если сторона КР равна 5, медиана РО равна 3[image: image643.png]


, <КОР=135°.

4.Диагонали равнобедренной трапеции перпендикулярны. Найдите площадь трапеции, если её средняя линия равна 5.

5.Окружность, центр которой лежит на гипотенузе АВ прямоугольного треугольника АВС, касается катетов АС и ВС соответственно в точках Е и D. Найдите величину угла АВС (в градусах), если известно, что АЕ=1, ВD=3.
Вариант 2.

Часть 1.

1.Какое утверждение относительно треугольника со сторонами 12,9,15 верно?

а) треугольник остроугольный;

б) треугольник тупоугольный;

в) треугольник прямоугольный;

г) такого треугольника не существует.

2.Если сходственные стороны подобных треугольников равны 2 см и 5 см, площадь первого треугольника равна 8 [image: image645.png]cM’



 , то площадь второго треугольника равна:

а) 5[image: image647.png]0 c™



 ;    б) 40 [image: image649.png]cM’



  в) 60 [image: image651.png]cM’



;       г) 20[image: image653.png]cM’



 .

3.Если в равнобедренном треугольнике длина основания равна 12 см, а его периметр равен 32 см , то радиус окружности, вписанной в треугольник, равен::

а) 4 см;     б) 3 см;     в) 6 см;     г) 5 см.

4.В прямоугольном треугольнике точка касания вписанной окружности делит гипотенузу на отрезки 5 см и 12 см. Найдите катеты треугольника.

 а)12 см и 16 см;    б)7 см и 11 см;    в) 10 см и 13 см;    г) 8 см и 15 см.

5.Стороны прямоугольника равны a и k. Найдите радиус окружности, описанной около этого прямоугольника.

а) [image: image655.png]


;        б) [image: image657.png]


;        в) [image: image659.png]


;        г) [image: image661.png]


.

 Часть 2.
1.Окружность с центром О, вписанная в равнобедренный треугольник АВС с основанием АС, касается стороны ВС в точке К, причём СК:ВК=5:8. Найдите площадь треугольника, если его периметр равен 72.

2.Около треугольника АВС описана окружность. Медиана треугольника АМ продлена до пересечения с окружностью в точке К. Найдите сторону АС, если АМ=18, МК=8, ВК=10.

3.Найдите основание равнобедренного треугольника , если угол при основании равен 30°, а взятая внутри треугольника точка находится на одинаковом расстоянии, равном 3, от боковых сторон и на расстоянии  2[image: image663.png]


 от основания.

4.Пусть М – точка пересечения диагоналей выпуклого четырёхугольника  ABCD, в котором стороны АВ, АD, и ВС равны между собой. Найдите угол СМD (в градусах), если известно, что DМ=МС, а угол САВ не равен углу DBA.
5.На боковой стороне ВС равнобедренного треугольника АВС как на диаметре построена окружность, пересекающая основание этого треугольника в точке D. Найдите квадрат расстояния от вершины А до центра окружности, если АD=[image: image665.png]


, а угол АВС равен 120°.


	Проверочная работа № 9 Координаты и векторы в пространстве
Вариант 1.

1. Даны  точки А(-2;4;-1) и В(2; 0; -3). Найдите:

               а) координаты 
[image: image666.wmf]®

AB

;  б) длину 
[image: image667.wmf]®

AB

; в) координаты точки D, если 
[image: image668.wmf]®
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AB

BD



 EMBED Equation.3 [image: image669.wmf]
2. Дано: 
[image: image670.wmf].
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 Найдите:

а) 
[image: image671.wmf]®
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;    б) 
[image: image672.wmf]®
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;  в) значение m, при котором векторы 
[image: image673.wmf]}
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 перпендикулярны.

3. Найдите косинус угла между векторами 
[image: image674.wmf]}
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Вариант 2.

1. Даны  точки А(3;-1;-2) и В(-1; 1; 2). Найдите:

a. а) координаты 
[image: image675.wmf]®

AB

;  б) длину 
[image: image676.wmf]®
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; в) координаты точки D, если 
[image: image677.wmf]®
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 EMBED Equation.3 [image: image678.wmf]
2. Дано: 
[image: image679.wmf].
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 Найдите:

а) 
[image: image680.wmf]®
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;    б) 
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;  в) значение m, при котором векторы 
[image: image682.wmf]}
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 перпендикулярны.

3. Найдите косинус угла между векторами 
[image: image683.wmf]}
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Вариант 3.

1. Даны  точки А(2;0;-1) и В(1; -2; -3). Найдите:

                 а) координаты 
[image: image684.wmf]®

AB

;  б) длину 
[image: image685.wmf]®
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; в) координаты точки D, если 
[image: image686.wmf]®
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 EMBED Equation.3 [image: image687.wmf]
2. Дано: 
[image: image688.wmf].
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 Найдите:

а) 
[image: image689.wmf]®
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;    б) 
[image: image690.wmf]®
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;  в) значение m, при котором векторы 
[image: image691.wmf]}
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 перпендикулярны.

3. Найдите косинус угла между векторами 
[image: image692.wmf]}
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	Проверочная работа № 10 Комплексные числа
Вариант 1.

1. Вычислите i15 + i24 – i37. i51
2. Выполните действия в алгебраической форме: а) (5 – 2i)2;  б) (3 – 5i). (2 – 3i) .

3. Выполните действия 
[image: image693.wmf]i
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4. Решите уравнение х2 + 4х + 5 = 0.

5. Найдите z10 в тригонометрической форме, если z = 1 – i
[image: image694.wmf]3

.

6. Найдите в показательной форме 
[image: image695.wmf]4
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.

Вариант 2.

1. Вычислите (i13 + i17).2i – (i4 + i24).6

2. Выполните действия в алгебраической форме: а) (-1 + 3i)2;  б) (5 + 3i). (5 – 2i) .

3. Выполните действия 
[image: image696.wmf]i
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4. Решите уравнение х2 – х + 2,5 = 0.

5. Найдите z в тригонометрической форме, если z = (3 –3 i
[image: image697.wmf]3

)(5
[image: image698.wmf]3

+5 i) .

6. Найдите в показательной форме z6 в показательной форме, если 
[image: image699.wmf]2
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	Проверочная работа № 11 Элементы комбинаторики, статистики и теории вероятностей
Вариант 1.

1. Вычислите значение выражений:

                          а) 
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2. В корзине находятся 20 красных, 15 зеленых шаров. Найти вероятность того, что из  выбранных наудачу шаров будет 4 зеленых
3. В лотерее из 100 билетов имеются 5 выигрышей по 3000 руб., 10 выигрышей по 1000 руб. и 15 выигрышей по 500  руб. Пусть Х – величина возможного выигрыша для человека, имеющего один билет. Составьте закон распределения этой случайной величины Х. Найти её математическое ожидание.

Вариант 2.

1. Вычислите значение выражений:

а) 
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2. В  ящике лежат шары: 4 белых, 10 красных, 7 зелёных, 9 коричневых. Найти вероятность того, что из  выбранных наудачу шаров будет 3 красных
3. В лотерее из 100 билетов имеются 25 выигрышей по 200 руб., 10 выигрышей по 500 руб. и 5 выигрышей по 1000  руб. Пусть Х – величина возможного выигрыша для человека, имеющего один билет. Составьте закон распределения этой случайной величины Х. Найти её математическое ожидание.




Примерная тематика рефератов, докладов

	Сравнения

	Формулы сокращенного умножения. Свойства корней и степеней. Подбор и решение заданий на их применение.

	Вертикальные и горизонтальные асимптоты графиков.

	Построение и преобразование графиков элементарных функций.

	Построение и преобразование графика показательной функции

	Подбор и решение показательных уравнений и неравенств.

	Построение и преобразование графика логарифмической функции.

	Подбор и решение логарифмических уравнений и неравенств

	Формулы половинного угла. Выражение тригонометрических функций через тангенс половинного аргумента. 

	Подбор  и решение заданий на преобразование тригонометрических выражений.

	Преобразование графиков тригонометрических функций. Растяжение и сжатие вдоль осей координат.

	Обратные тригонометрические функции. Их свойства и графики.

	Подбор и решение тригонометрических уравнений и неравенств

	Теоремы о пределах последовательностей. Переход к пределам в неравенствах.

	Поведение функций на бесконечности. Асимптоты. Графики дробно- линейных функций

	Основные теоремы о непрерывных функциях.

	Таблица дифференцирования и производных функций

	Производные сложной и обратной функций. 

	Выпуклость функции. Вертикальные и горизонтальные асимптоты графиков.

	Применение производной к исследованию функций и построению графиков. Исследование на монотонность и экстремум.

	Решение физических и математических задач с помощью производной.

	Подбор и решение заданий на нахождение первообразных функций.

	Таблица интегралов

	Подбор и решение заданий на вычисление определенных и неопределенных интегралов

	Построение и вычисление площадей плоских фигур

	Приемы решения иррациональных неравенств. Подбор и решение иррациональных неравенств.

	Подбор и решение систем линейных уравнений

	 Подбор и решение систем линейных неравенств

	Теорема Чевы. Теорема Менелая.

	Неразрешимость классических задач на построение.

	Эллипс, гипербола, парабола как геометрические места точек.

	Понятие об аксиоматическом способе построения геометрии.

	Изображение пространственных чертежей

	Площадь ортогональной проекции многоугольника. Центральное проектирование.

	Многогранные углы. Выпуклые многогранники. Теорема Эйлера 

	Развертки многогранников.

	Понятие о симметрии в пространстве (центральная, осевая, зеркальная).

	Осевые сечения и сечения параллельные основанию. Эллипс, гипербола, парабола как сечения конуса.

	Сфера, вписанная в многогранник. Сфера, описанная около многогранника.

	Понятие об объеме тела. Отношение объемов подобных тел.

	Цилиндрические и конические поверхности.

	Уравнение плоскости. Формула расстояния от точки до плоскости. 

	Координатный метод. Решение задач на координатный метод.

	Возведение в натуральную степень (формула Муавра). Показательная форма комплексного числа

	Основная теорема алгебры.

	Схема Горнера. Подбор и решение задач на применение схемы Горнера

	Многочлены от нескольких переменных, симметрические многочлены.

	Числовые характеристики рядов данных.

	Понятие о независимости событий. Вероятность и статистическая частота наступления события.


Примерный перечень вопросов к экзамену
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2. Упростить выражение:
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3. Решить показательное уравнение:
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4. Выполнить действия
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5. Решить логарифмическое уравнение
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6. Вычислить предел функции в точке:
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7. Найдите производную функции:
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8. Исследуйте функцию и постройте её график:
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9. По данному значению функции найдите значения остальных тригонометрических функций:
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10. Вычислить
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11. Решить уравнения
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За 2 семестр

1. .Найти неопределенный интеграл
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2. Найдите неопределенный интеграл способом подстановки
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3. Вычислите определенный интеграл  
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4. Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями:
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5. Решите уравнение  
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6. Решите неравенство 
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7. Решите задачу:

1) У параллелепипеда три грани имеют площади 
[image: image960.wmf]2
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,  
[image: image961.wmf]2
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,
[image: image962.wmf]2
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. Чему равна полная поверхность параллелепипеда?

2) У параллелепипеда три грани имеют площади 
[image: image963.wmf]2
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,  
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 ,
[image: image965.wmf]2
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. Чему равна полная поверхность параллелепипеда?

3) У параллелепипеда три грани имеют площади 
[image: image966.wmf]2
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,  
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 ,
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. Чему равна полная поверхность параллелепипеда

4) У параллелепипеда три грани имеют площади 
[image: image969.wmf]2
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,  
[image: image970.wmf]2
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 ,
[image: image971.wmf]2
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. Чему равна полная поверхность параллелепипеда?

5) У параллелепипеда три грани имеют площади 
[image: image972.wmf]2
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4

м

 ,
[image: image974.wmf]2
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. Чему равна полная поверхность параллелепипеда?

6) У параллелепипеда три грани имеют площади 
[image: image975.wmf]2
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,  
[image: image976.wmf]2
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,
[image: image977.wmf]2
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. Чему равна полная поверхность параллелепипеда?

7) Площадь основания цилиндра равна 4,а высота 0,5.Чему равен объем цилиндра?

8) Площадь основания цилиндра равна 9,а высота 0,3.Чему равен объем цилиндра?

9) Площадь основания цилиндра равна 6,а высота 0,2.Чему равен объем цилиндра?

10) Площадь основания цилиндра равна 2,а высота 0,4.Чему равен объем цилиндра?

11) Площадь основания цилиндра равна 4,а высота 0,1.Чему равен объем цилиндра?

12) Площадь основания цилиндра равна 7,а высота 0,5.Чему равен объем цилиндра?

13) Найдите объем прямоугольного параллелепипеда, длина которого 2см., ширина 6см, а диагональ 7см.

14) Найдите объем прямоугольного параллелепипеда, длина которого 4см., ширина 12см, а диагональ 14см.

15) Найдите объем прямоугольного параллелепипеда, длина которого 2см., ширина 4см, а диагональ 7см

16) Найдите объем прямоугольного параллелепипеда, длина которого 3см, ширина 1см, а диагональ 5см.

17) Найдите объем прямоугольного параллелепипеда, длина которого 6см, ширина 3см, а диагональ 12см.

18) Найдите объем прямоугольного параллелепипеда, длина которого 4см., ширина 8см, а диагональ 12см

19) Радиус основания конуса 3м,а высота 4м. Найдите образующую конуса.

20) Радиус основания конуса 4м,а высота 5м. Найдите образующую.

21) Радиус основания конуса 6м,а высота 8м.  Найдите образующую.

22) Радиус основания конуса 5м,а высота 6м. Найдите образующую

23) Радиус основания конуса 10м,а высота 11м. Найдите образующую.

24) Радиус основания конуса 3м,а высота 7м. Найдите образующую.

25) Площадь основания треугольной пирамиды равна 
[image: image978.wmf],

3

2

м

а высота 3м.

Чему равен её объем?

26) Площадь основания треугольной пирамиды равна 
[image: image979.wmf],

7

2

м

а высота 4м.

Чему равен её объем?

27) Площадь основания треугольной пирамиды равна 
[image: image980.wmf],

5

2

м

а высота 6м.

Чему равен её объем?

28) Площадь основания треугольной пирамиды равна 
[image: image981.wmf],

4

2

м

а высота 2м.

Чему равен её объем?

29) Площадь основания треугольной пирамиды равна 
[image: image982.wmf],

3
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м

а высота 3м.

Чему равен её объем?

30) Площадь основания треугольной пирамиды равна 
[image: image983.wmf],

5

2

м

а высота 3м.

Чему равен её объем?

31) Найдите объем шара, если  R=2м

32) Найдите объем шара ,если  R=1м

33) Найдите объем шара ,если  R=5м

34) Найдите объем шара, если  R=3м

35) Найдите объем шара, если  R=6м

36) Найдите объем шара, если  R=4м

37) Даны точки А(5; 3; 2), В(3; –1; –4). Найдите расстояние между точками.

38) Даны точки А(3; –1; –4), В(1; –4;  2). Найдите расстояние между точками.

39) Даны точки А(2; –1; –4), В(3; –4; 2). Найдите расстояние между точками

40) Даны точки А(2; 1; –4), В(3; 4; 2).   Найдите расстояние между точками.
41) Даны точки А(3; –1; 4), В(1; –4; -2). Найдите расстояние между точками

42) Даны точки А(3; –4; –4), В(1; –1;  2). Найдите расстояние между точками

43) Даны векторы 
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44) Даны векторы 
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45) Даны векторы 
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46) Даны векторы 
[image: image999.wmf]
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47) Даны векторы 
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 Даны векторы 
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48) В партии из 120 деталей имеется 6 бракованных. Определите вероятность того, что взятая наугад деталь окажется стандартной ?

49) В партии из 100 деталей имеется 5 бракованных. Определите вероятность того, что взятая наугад деталь окажется стандартной ?

50) В партии из 90 деталей имеется 4 бракованных. Определите вероятность того, что взятая наугад деталь окажется стандартной ?

51) В среднем из 1000 садовых насосов, поступивших в продажу, 5 подтекают. Найдите вероятность того, что один случайно выбранный для контроля насос не подтекает.

52) В среднем из 1000 садовых насосов, поступивших в продажу, 7 подтекают. Найдите вероятность того, что один случайно выбранный для контроля насос не подтекает.. 

53) В среднем из 1500 садовых насосов, поступивших в продажу, 10 подтекают. Найдите вероятность того, что один случайно выбранный для контроля насос не подтекает.

54) Известно, что z1 = 1 + 3i и z2 = 4 – 5i.     Найдите  а) z1 + z2;    б) z1 - z2;   в) z1 . z2;  г) 
[image: image1014.wmf]2
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55) Известно, что z1 = 2 - 3i и z2 = 6 + 2i.     Найдите  а) z1 + z2;    б) z1 - z2;    в) z1 . z2;    г) 
[image: image1015.wmf]2
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56) Известно, что z1 = -3 + 2i и z2 = 9 – 2i. Найдите   а) z1 + z2;    б) z1 - z2;     в) z1 . z2;    г) 
[image: image1016.wmf]2
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57) Стороны оснований правильной усечённой четырёхугольной пирамиды равны  4 см и 6 см. Боковое ребро образует с большим основанием  угол 450. Найдите высоту усечённой пирамиды.

58) Сфера задана уравнением x2 + y2 + z2  +2x – 2z = 0. Определите координаты её центра и радиус.                                                                                        
59) Стороны оснований правильной усечённой четырёхугольной пирамиды равны  6 см и 8 см. Боковое ребро образует с большим основанием  угол 600. Найдите боковое ребро

60) Сфера задана уравнением x2 + y2 + z2  +2x + 4z = 1. Определите координаты её центра и радиус.                                                                        
61) Длина образующей усечённого конуса равна 29 см, высота – 20 см., радиусы оснований относятся как 5:8. Найдите периметр осевого сечения усечённого конуса                                                                                          
62) Найдите расстояние от центра шара до плоскости сечения, если объём шара равен 288(, а площадь сечения равна 27(
63) Вычислите угол между векторами  
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64) Вычислите угол между векторами
[image: image1019.wmf]
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65) Вычислите угол между векторами
[image: image1022.wmf]
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66) Вычислите угол между векторами
[image: image1025.wmf]
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67) Вычислите угол между векторами
[image: image1028.wmf]
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68) Вычислите угол между векторами
[image: image1031.wmf])
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