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1. Паспорт рабочей программы учебной дисциплины.
1.1. Область применения программы

Программа учебной дисциплины ОДП.03 Физика является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности СПО  08.02.09 Монтаж, наладка, эксплуатация электрооборудования промышленных и гражданских зданий.
В программу профильного уровня входит профессионально направленное содержание, необходимое для усвоения  профессиональной образовательной программы, формирования у учащихся профессиональных компетенций.

1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: учебная дисциплина ОДП.03Физика относится к общеобразовательному циклу.
1.3. Цель и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения учебной дисциплины

Изучение физики на профильном уровне среднего (полного) общего образования направлено на достижение следующих целей:

- освоение знаний о методах научного познания природы; современной физической картине мира: свойствах вещества и поля, пространственно-временных закономерностях, динамических и статистических законах природы, элементарных частицах и фундаментальных взаимодействиях, строении и эволюции Вселенной; знакомство с основами фундаментальных физических теорий - классической механики, молекулярно-кинетической теории, термодинамики, классической электродинамики, специальной теории относительности, элементов квантовой теории;

- овладение умениями проводить наблюдения, планировать и выполнять эксперименты, обрабатывать результаты измерений, выдвигать гипотезы и строить модели, устанавливать границы их применимости;

- применение знаний для объяснения явлений природы, свойств вещества, принципов работы технических устройств, решения физических задач, самостоятельного приобретения информации физического содержания и оценки достоверности, использования современных информационных технологий с целью поиска, переработки и предъявления учебной и научно-популярной информации по физике;

- развитие познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей в процессе решения физических задач и самостоятельного приобретения новых знаний, выполнения экспериментальных исследований, подготовки докладов, рефератов и других творческих работ;

- воспитание убежденности в необходимости обосновывать высказываемую позицию, уважительно относиться к мнению оппонента, сотрудничать в процессе совместного выполнения задач; готовности к морально-этической оценке использования научных достижений; уважения к творцам науки и техники, обеспечивающим ведущую роль физики в создании современного мира техники;

- использование приобретенных знаний и умений для решения практических, жизненных задач, рационального природопользования и охраны окружающей среды, обеспечения безопасности жизнедеятельности человека и общества.

В результате изучения физики на профильном уровне студент должен:

знать/понимать:

- смысл понятий: физическое явление, физическая величина, модель, гипотеза, принцип, постулат, теория, пространство, время, инерциальная система отсчета, материальная точка, вещество, взаимодействие, идеальный газ, резонанс, электромагнитные колебания, электромагнитное поле, электромагнитная волна, атом, квант, фотон, атомное ядро, дефект массы, энергия связи, радиоактивность, ионизирующее излучение, планета, звезда, галактика, Вселенная;

- смысл физических величин: перемещение, скорость, ускорение, масса, сила, давление, импульс, работа, мощность, механическая энергия, момент силы, период, частота, амплитуда колебаний, длина волны, внутренняя энергия, средняя кинетическая энергия частиц вещества, абсолютная температура, количество теплоты, удельная теплоемкость, удельная теплота парообразования, удельная теплота плавления, удельная теплота сгорания, элементарный электрический заряд, напряженность электрического поля, разность потенциалов, электроемкость, энергия электрического поля, сила электрического тока, электрическое напряжение, электрическое сопротивление, электродвижущая сила, магнитный поток, индукция магнитного поля, индуктивность, энергия магнитного поля, показатель преломления, оптическая сила линзы;

- смысл физических законов, принципов и постулатов (формулировка, границы применимости): законы динамики Ньютона, принципы суперпозиции и относительности, закон Паскаля, закон Архимеда, закон Гука, закон всемирного тяготения, законы сохранения энергии, импульса и электрического заряда, основное уравнение кинетической теории газов, уравнение состояния идеального газа, законы термодинамики, закон Кулона, закон Ома для полной цепи, закон Джоуля - Ленца, закон электромагнитной индукции, законы отражения и преломления света, постулаты специальной теории относительности, закон связи массы и энергии, законы фотоэффекта, постулаты Бора, закон радиоактивного распада; основные положения изучаемых физических теорий и их роль в формировании научного мировоззрения;

- вклад российских и зарубежных ученых, оказавших наибольшее влияние на развитие физики;

уметь:

- описывать и объяснять результаты наблюдений и экспериментов: независимость ускорения свободного падения от массы падающего тела; нагревание газа при его быстром сжатии и охлаждение при быстром расширении; повышение давления газа при его нагревании в закрытом сосуде; броуновское движение; электризацию тел при их контакте; взаимодействие проводников с током; действие магнитного поля на проводник с током; зависимость сопротивления полупроводников от температуры и освещения; электромагнитную индукцию; распространение электромагнитных волн; дисперсию, интерференцию и дифракцию света; излучение и поглощение света атомами, линейчатые спектры; фотоэффект; радиоактивность;

- приводить примеры опытов, иллюстрирующих, что: наблюдения и эксперимент служат основой для выдвижения гипотез и построения научных теорий; эксперимент позволяет проверить истинность теоретических выводов; физическая теория дает возможность объяснять явления природы и научные факты; физическая теория позволяет предсказывать еще неизвестные явления и их особенности; при объяснении природных явлений используются физические модели; один и тот же природный объект или явление можно исследовать на основе использования разных моделей; законы физики и физические теории имеют свои определенные границы применимости;

- описывать фундаментальные опыты, оказавшие существенное влияние на развитие физики;

- применять полученные знания для решения физических задач;

- определять: характер физического процесса по графику, таблице, формуле; продукты ядерных реакций на основе законов сохранения электрического заряда и массового числа;

- измерять: скорость, ускорение свободного падения; массу тела, плотность вещества, силу, работу, мощность, энергию, коэффициент трения скольжения, влажность воздуха, удельную теплоемкость вещества, удельную теплоту плавления льда, электрическое сопротивление, ЭДС и внутреннее сопротивление источника тока, показатель преломления вещества, оптическую силу линзы, длину световой волны; представлять результаты измерений с учетом их погрешностей;

- приводить примеры практического применения физических знаний: законов механики, термодинамики и электродинамики в энергетике; различных видов электромагнитных излучений для развития радио- и телекоммуникаций; квантовой физики в создании ядерной энергетики, лазеров;

- воспринимать и на основе полученных знаний самостоятельно оценивать информацию, содержащуюся в сообщениях СМИ, научно-популярных статьях; использовать новые информационные технологии для поиска, обработки и предъявления информации по физике в компьютерных базах данных и сетях (сети Интернета);

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:

- обеспечения безопасности жизнедеятельности в процессе использования транспортных средств, бытовых электроприборов, средств радио- и телекоммуникационной связи;

- анализа и оценки влияния на организм человека и другие организмы загрязнения окружающей среды;

- рационального природопользования и защиты окружающей среды;

- определения собственной позиции по отношению к экологическим проблемам и поведению в природной среде;

- приобретения практического опыта деятельности, предшествующей профессиональной, в основе которой лежит данный учебный предмет.

(абзац введен Приказом Минобрнауки России от 10.11.2011 N 2643)
1.4.  Перечень формируемых компетенций

Общие компетенции (ОК):

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 6. Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.

1.5. Рекомендуемое количество часов на освоение программы дисциплины:

максимальной учебной нагрузки обучающегося:  202 часа, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося:  135 часов;
самостоятельной работы обучающегося:  67 часа.
2. Структура и содержание учебной дисциплины.
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	202

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	135

	в том числе:
	

	лабораторные занятия
	48

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	67

	в том числе:
	

	- конспектирование текста;
- составление сравнительных и обобщающих таблиц;

- подготовка сообщений;

- подготовка презентаций,

- составление кроссвордов
	46
2
7
6
6


	Итоговая аттестация в форме  экзамена в 1 семестре, и комплексного экзамена во 2 семестре      


2.2.  Тематический план и содержание учебной дисциплины ОДП.03Физика:
	Наименование разделов и тем


	Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень освоения
	Формируемые компетенции

	1
	2
	3
	4
	

	Введение.


	
	6
	
	

	Физика как наука. Методы научного познания


	1.Физика - фундаментальная наука о природе. Научные методы познания окружающего мира. Роль математики в физике. Физические законы и теории, границы их применимости. Физическая картина мира.


	2
	         1


	ОК 1

ОК 3

ОК 9

	
	Самостоятельная работа №1 (конспектирование текста)

Роль эксперимента и теории в процессе познания природы. Моделирование явлений и объектов природы. Научные гипотезы. Принцип соответствия.
	4
	
	ОК 4

ОК 5

ОК 8

	Раздел 1.  Механика.

	
	34
	
	

	Тема 1.1.   Кинематика. 


	
	6

	
	

	
	1.Механическое движение и его относительность. Уравнения прямолинейного равноускоренного движения. 

2.Движение по окружности с постоянной по модулю скоростью. Центростремительное ускорение 

Демонстрации:

Зависимость траектории от выбора системы отсчета. 

Виды механического движения.

Равновесие твердого тела
	2

2
	1

1
	ОК 1

ОК 3

ОК 9

	
	Лабораторная работа №1 «Изучение равноускоренного движения тел»


	2
	2
	ОК 2

ОК 5
ОК 6

ОК 7

	Тема 1.2.  Динамика. 


	
	12
24


	
	

	
	1.Принцип суперпозиции сил. Законы динамики. Закон всемирного тяготения

2.Силы в механике: тяжести, упругости, трения. Вес и невесомость. 

3.Законы сохранения импульса и механической энергии.

4.Момент силы. Условия равновесия твердого тела.

Демонстрации:

Зависимость ускорения тела от его массы и силы, действующей на тело.

Сложение сил.

Равенство и противоположность направления сил действия и противодействия.

Зависимость силы упругости от деформации.

Силы трения.

Невесомость.

Реактивное движение.

Переход потенциальной энергии в кинетическую и обратно.


	2

2

2

2
	1

1

1

1
	ОК 1

ОК 3

ОК 9

	
	Лабораторная работа №2 «Движение тела по окружности под действием силы тяжести и силы упругости»

Лабораторная работа №3 «Изучение упругого и неупругого столкновения тел»
	2

2
	2

2
	ОК 2

ОК 5
ОК6

ОК 7

	Тема 1.3. Механические колебания и волны


	
	16
	
	

	
	1. Механические колебания. Амплитуда, период, частота, фаза колебаний. Уравнение гармонических колебаний. Свободные и вынужденные колебания. Резонанс.
 2.Механические волны. Длина волны. Свойства механических волн.

Демонстрации:

Свободные и вынужденные колебания.

Резонанс.

Образование и распространение волн.

Частота колебаний и высота тона звука

	2

2
	1

1


	ОК 1

ОК 3

ОК 9

	
	Лабораторная работа №4

«Изучение колебаний нитяного маятника. Измерение ускорения свободного падения с помощью математического маятника»


	2
	2
	ОК 2

ОК 6

ОК 7

	
	Самостоятельная работа №2(конспектирование текста)
Инерциальные системы отсчета. Принцип относительности Галилея. Пространство и время в классической механике. Использование законов механики для объяснения движения небесных тел и для развития космических исследований.
Самостоятельная работа №3(конспектирование текста)

Учет инертности тел и трения при движении транспортных средств. Учет резонанса, законов сохранения энергии и импульса при действии технических устройств.
	6
4
	2
2

	ОК 4

ОК 5

ОК 8

	Раздел 2.Молекулярная физика. Термодинамика

	
	40
	
	

	Тема 2.1.Основы молекулярно – кинетической теории
	
	8

	
	

	
	1.Атомистическая гипотеза строения вещества и ее экспериментальные доказательства. Модель идеального газа. Основное уравнение молекулярно-кинетической теории.

2.Абсолютная температура. Температура как мера средней кинетической энергии теплового движения частиц. Связь между давлением идеального газа и средней кинетической энергией теплового движения его молекул.

3.Уравнение состояния идеального газа. Изопроцессы. 

Демонстрации:

Механическая модель броуновского движения.

Модель опыта Штерна.

Изменение давления газа с изменением температуры при постоянном объеме.

Изменение объема  газа с изменением температуры при постоянном давлении.

Изменение объема  газа с изменением давления  при постоянной температуре.
	2

2

2


	1

1

1
	ОК 1
ОК 3

ОК 9

	
	Лабораторная работа №5 «Измерение давления газа. Проверка закона Бойля –Мариотта»
	2
	2
	ОК 6
ОК 7

	Тема 2.2.Агрегатные состояния вещества. Фазовые переходы.
	
	10
	
	

	
	1.Насыщенные и ненасыщенные пары. Влажность воздуха. Модель строения жидкостей. Поверхностное натяжение.  

2.Модель строения твердых тел. Механические свойства твердых тел.

3.Изменения агрегатных состояний вещества.

Демонстрации:

Кипение воды при пониженном давлении.

Психрометр и гигрометр.

Явления поверхностного натяжения и смачивания.

Кристаллы, аморфные вещества, жидкокристаллические тела.
	2

2

2


	1

1

         1

	ОК 1
ОК 3

ОК 9

	         
	Лабораторная работа№6 «Измерение влажности воздуха  и массы воздуха в кабинете»

Лабораторная работа №7 «Измерение коэффициента поверхностного натяжения воды»
	2

2


	2

2


	ОК 6
ОК 7

	 Тема 2.3.   Основы термодинамики
	
	22
	
	

	
	1.Внутренняя энергия газа. Способы изменения внутренней энергии газа. 

2.Первый закон термодинамики. Адиабатный процесс. Второй закон термодинамики и его статистическое истолкование.  

3.Принципы действия тепловых машин. КПД тепловой машины. Проблемы энергетики и охрана окружающей среды

Демонстрации:
Изменение температуры воздуха при адиабатном сжатии и расширении.

Модели тепловых двигателей.
	2

2

2
	1

1

1


	ОК 1

ОК 3

ОК 9

	
	Лабораторная работа №8

«Измерение удельной теплоемкости воды. Измерение удельной теплоты плавления льда»
	2
	2


	ОК 6

ОК 7

	
	Самостоятельная работа №4(сообщение)

Уравнение гармонической волны. Автоколебания.
Самостоятельная работа №5(сообщение)

Границы применимости модели идеального газа
Самостоятельная работа №6 (конспектирование текста)
Использование явления охлаждения жидкости при ее испарении; зависимости температуры кипения воды от давления.
Самостоятельная работа №7 (презентация)

Оценка теплопроводности и теплоемкости различных веществ. Объяснение устройства и принципа действия паровой и газовой турбин, двигателя внутреннего сгорания, холодильника.
	2

2

4

6
	2

2

2

2
	ОК 4

ОК 5

ОК 8

	Раздел 3.

Электродинамика.
	
	99
	
	

	Тема 3.1. Электрическое поле
	
	8

	
	

	
	1.Элементарный электрический заряд. Закон сохранения электрического заряда. Закон Кулона. 

2.Напряженность электрического поля. Принцип суперпозиции электрических полей. Потенциал электрического поля. Потенциальность электростатического поля. Разность потенциалов. 

3.Электрическая емкость. Конденсатор. Энергия электрического поля.

Демонстрации:

Электрометр.

Проводники в электрическом поле.

Диэлектрики в электрическом поле.

Конденсаторы.

Энергия заряженного конденсатора.


	2

2

2


	1

1

1


	ОК 1

ОК 3

ОК 9

	
	Лабораторная работа №9 «Измерение электроемкости конденсатора»
	2
	2
	ОК 6

ОК 7

	Тема 3.2.Законы постоянного тока.
	
	14

	
	

	
	1.Электрический ток. Сила тока. Закон Ома для участка цепи. 

2.Последовательное и параллельное соединение проводников. 

3.Электродвижущая сила (ЭДС). Закон Ома для полной электрической цепи. Тепловое действие тока. Закон Джоуля – Ленца. Работа и мощность электрического тока.

Демонстрации:

Тепловое действие электрического тока. 

Электроизмерительные приборы.

 Зависимость удельного сопротивления металлов от температуры.


	2

2

2


	1

1
1


	ОК 1

ОК 3

ОК 9

	
	Лабораторная работа №10 « Измерение удельного сопротивления проводника»

Лабораторная работа №11 « Изучение законов последовательного и параллельного соединения проводников»

Лабораторная работа №12 «Измерение ЭДС и внутреннего сопротивления источника тока»

Лабораторная работа  №13 « Исследование зависимости мощности, потребляемой лампой, от напряжения на ее зажимах»
	2

2

2

2
	2

2

2

2


	ОК 2

ОК 6

ОК 7

	Тема 3.3. Электрический ток в различных средах


	
	10
	
	

	
	1.Электрический ток в металлах, жидкостях, в газах и вакууме. Плазма. 

2.Полупроводники. Собственная и примесная проводимости полупроводников. Полупроводниковые приборы. 

Демонстрации:

Зависимость удельного сопротивления полупроводников от температуры и освещения.

Собственная и примесная проводимость полупроводников.

Полупроводниковый диод.

Транзистор.

Термоэлектронная эмиссия.

Электронно-лучевая трубка.

Явление электролиза.

Электрический разряд в газе.

Люминесцентная лампа.


	2

2


	1

1

	ОК 1

ОК 3

ОК 9

	
	Лабораторная работа №14 «Измерение температурного коэффициента сопротивления меди»

Лабораторная работа №15 «Измерение электрохимического эквивалента меди»

Лабораторная работа  №16 «Изучение электрических свойств полупроводников»
	2

2

2
	2

2

2


	ОК 2

ОК 6

ОК 7

	Тема 3.4.Магнитное поле


	
	12
	
	

	
	1.Магнитное поле, его характеристики. Индукция магнитного поля. 

2. Взаимодействие токов. Закон Ампера. Движение заряженной частицы в магнитном поле. Сила Лоренца. Магнитные свойства вещества.
3.Магнитный поток. Закон электромагнитной индукции Фарадея. Правило Ленца. 

4.Самоиндукция. Индуктивность. Энергия магнитного поля. 

Демонстрации:

Магнитное взаимодействие токов.

Отклонение электронного пучка магнитным полем.

Магнитные свойства вещества.

Магнитная запись звука.

Зависимость ЭДС индукции от скорости изменения магнитного потока.

Зависимость ЭДС самоиндукции от скорости изменения силы тока и индуктивности проводника.


	2

2

2

2


	1

1

1

1

	ОК 1

ОК 3

ОК 9

	
	Лабораторная работа № 17 «Изучение явление электромагнитной индукции»

Лабораторная работа №18 «Измерение индуктивности катушки»
	2

2
	2

2
	ОК 2

ОК 5

ОК 6

ОК 7

	
	Лабораторная работа №13 «Изучение явления электромагнитной индукции»


	2
	2
	

	Тема 3.5. Электромагнитные колебания и волны.
	
	8
	
	

	
	1.Колебательный контур. Свободные электромагнитные колебания. Вынужденные электромагнитные колебания. 

2.Переменный ток. Производство, передача и потребление электрической энергии.

3.Электромагнитное поле. Вихревое электрическое поле. Скорость электромагнитных волн. Свойства электромагнитных излучений. Принципы радиосвязи и телевидения.

Демонстрации:

Свободные электромагнитные колебания.

Осциллограмма переменного тока.

Конденсатор в цепи переменного тока.

Катушка в цепи переменного тока.

Резонанс в последовательной цепи переменного тока.

Сложение гармонических колебаний.

Генератор переменного тока.

Трансформатор.

Излучение и прием электромагнитных волн.

Отражение и преломление электромагнитных волн.

Интерференция и дифракция электромагнитных волн.

Поляризация электромагнитных волн.

Модуляция и детектирование высокочастотных электромагнитных колебаний.

Детекторный радиоприемник.
	2

2

2


	1
1

1

	ОК 1

ОК 3

ОК 9

	
	Лабораторная работа №19 «Изучение устройства и принципа работы трансформатора»
	2
	2
	ОК 2

ОК 6

ОК 7

	Тема 3.6.  Оптика


	
	47
	
	

	
	1.Свет как электромагнитная волна. Скорость света. Законы отражения и преломления света. Полное внутреннее отражение. 

2.Линзы, виды линз. Формула тонкой линзы.

3.Интерференция света. Когерентность. Дифракция света. Дифракционная решетка. Дисперсия света. 

4.Различные виды электромагнитных излучений и их практическое применение.

Демонстрации:

Интерференция света.

Дифракция света.

Полное внутреннее отражение света.

Получение спектра с помощью призмы.

Получение спектра с помощью дифракционной решетки.

Поляризация света.

Спектроскоп.

Фотоаппарат.

Проекционный аппарат.

Микроскоп.

Лупа

Телескоп


	2

2

2

2


	1

1

1

1

          
	ОК 1

ОК 3

ОК 9

	
	Лабораторная работа №20 «Изучение явлений отражения и преломления света. Определение показателя преломления стекла»

Лабораторная работа №21 «Наблюдение явлений интерференции, дифракции и дисперсии света. Определение длины световой волны с помощью дифракционной решетки»


	2

2
	2

2
	ОК 2

ОК 6

ОК 7

	Тема3.7 Основы СТО


	1.Постулаты специальной теории относительности Эйнштейна. Пространство и время в специальной теории относительности. Полная энергия. Энергия покоя. Дефект массы и энергия связи.


	2
	2
	ОК 1

ОК 3

ОК 9

	
	Самостоятельная работа №8(конспектирование текста)
Проводники и диэлектрики в электрическом поле. 

Виды конденсаторов.

Применение конденсаторов в технике.
Самостоятельная работа №9 (сообщение)

Соблюдения правил безопасного обращения с электробытовыми приборами.

Самостоятельна работа №10 (конспектирование текста)
Применения закона Джоуля - Ленца в технике.

Химическое, магнитное, механическое и физиологическое действие тока. Мостик Уинстона.
Самостоятельная работа № 11 (конспектирование текста) Конденсатор и катушка в цепи переменного тока. Активное сопротивление. Электрический резонанс.
Самостоятельная работа №12(конспектирование текста)

Электроизмерительные приборы. Магнитные свойства вещества.  Магнитное поле Земли. Применение  явления электромагнитной индукции в технике.
Самостоятельная работа №13 (конспектирование текста) 

Объяснение устройства и принципа действия мультиметра, полупроводникового диода, электромагнитного реле, динамика, микрофона, электродвигателя постоянного и переменного тока, электрогенератора, трансформатора.
Самостоятельная работа №14 (конспектирование текста)
Поляризация света. Применение поляроидов. Объяснение устройства и принципа действия лупы, микроскопа, телескопа, спектрографа. Разрешающая способность оптических приборов
Самостоятельная работа №15 (обобщающая таблица)

Релятивистский импульс. Связь полной энергии с импульсом и массой тела.
Самостоятельная работа №16 (конспектирование текста)
Опыты Н.П. Лебедева и С.И. Вавилова. Гипотеза де Бройля о волновых свойствах частиц. Дифракция электронов. Соотношение неопределенностей Гейзенберга. Спонтанное и вынужденное излучение света. Дозиметрия.
	4
3

4

4

4

4

4

2

4
	2

2

2

2

2

2

2

2

2


	ОК 4

ОК 5

ОК 8

	Раздел 4. Квантовая физика.
	
	23
	
	

	
	1.Гипотеза М. Планка о квантах. Фотон. Фотоэффект. Опыты А.Г. Столетова. Уравнение А. Эйнштейна для фотоэффекта.

2. Квантовые постулаты Бора и линейчатые спектры. Лазеры. Модели строения атома. Планетарная модель атома.

3.Ядерные силы. Нуклонная модель ядра. Энергия связи ядра. Ядерные спектры.

4.Радиоактивность. Закон радиоактивного распада. Ядерные реакции.

5.Цепная реакция деления ядер. Ядерная энергетика. Термоядерный синтез. Получение радиоактивных изотопов и их применение. 6.Биологическое действие ионизирующих излучений.

Демонстрации:

Фотоэффект.

Линейчатые спектры излучения.

Лазер.

Счетчик ионизирующих частиц.

Камера Вильсона.

Фотографии треков заряженных частиц.


	2

2

2

2

2

1
	1

1

1
1

1

1
	ОК 1

ОК 3

ОК 9

	
	Лабораторная работа №22 «Изучение и наблюдение фотоэффекта»

Лабораторная работа №23 «Наблюдение линейчатых спектров излучения тел»

Лабораторная работа №24 «Изучение треков заряженных частиц»
	2

2

2
	2
2

2
	ОК 2

ОК 6

ОК 7

	
	Самостоятельная работа №17 (кроссворд)

Статистический характер процессов в микромире. Элементарные частицы. Фундаментальные взаимодействия. Законы сохранения в микромире. Объяснение устройства и принципа действия фотоэлемента, лазера, газоразрядного счетчика, камеры Вильсона, пузырьковой камеры

	6

	2

	ОК 4

ОК 5

ОК 8

	
	Итого:  
	202
	
	


3. Условия реализации программы учебной дисциплины.
3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация программы дисциплины требует наличия учебного кабинета ФИЗИКА.
Оборудование учебного кабинета ФИЗИКА:
Технические средства обучения: 
Компьютер

Проектор

Приборы общего назначения:

Авометр

Амперметр лабораторный

Батарея конденсаторов

Весы чувствительные с принадлежностями

ВУП-2М

Выпрямитель В-4-12

Гальванометр демонстрационный

Генератор низкой частоты

Гигрометр

Зеркало

Индикатор ионизирующих излучений

Камертон

Метроном

Микроамперметр

Микрометр

Миллиамперметр

Модель для наблюдения деформации тел

Модель конденсатора переменной емкости

Модель разборного конденсатора

Модель электродвигателя

Модель электронно-лучевой трубки

Набор линз и зеркал

Набор по интерференции и дифракции света

Набор по поляризации света

Набор по флуоресценции

Набор полупроводниковых приборов

Набор спектральных трубок

Набор электролитических ванн

Осветитель теневой

Прибор «Разряд-1»

Прибор для демонстрации вихревых токов

Прибор для изучения газовых законов

Прибор для определения термического коэффициента сопротивления металла

Прибор для сложения цвета

Прибор по геометрической оптике

Призма прямого зрения

Психрометр

Радиореле поляризованное

Резисторы на панели

Реостат

Секундомер

Спектроскоп

Султан электрический

Трансформатор разборный

Штатив изолирующий

Экран со щелью

Электромагнит

Учебно-наглядные пособия:

Комплекты демонстрационные (по разделам)

Мультимедийный курс физики 7- 11 классы

Видеотека 

Учебные стенды: 

 «Правила по технике безопасности при работе в кабинете физики»

Специализированная мебель:

Ученические парты

Стулья

Доска

3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники: 
1. Дмитриева В.Ф. Задачи по физике: учеб.пособие для студ.образоват.учреждений сред.проф.образования / В.Ф.Дмитриева. – 2-е изд., стер. – М. : Издательский центр «Академия», 2013.-336с.

2. Дмитриева В.Ф. Физика: учебник для студ. образоват. учреждений сред. проф. Образования /В.Ф.Дмитриева.-10-е изд., стер. – М.: Издательский центр «Академия», 2013. – 464 с.
Дополнительные источники:

3. Рябоволов Г.И., Дадашева Н.Р., Курганова В.А. Сборник дидактических заданий по физике. -М.: 2013.
4. Минский А.А. Методика преподавания физики в средних специальных учебных заведениях. / Под ред. А.А. Минского, П.И. Самойленко. -М.: 2013.
Периодические издания:
1. Научно-методический журнал «Физика в школе».- "Школьная пресса"

Программное обеспечение и Интернет-ресурсы:

1. http://school-collection.edu.ru

2. http://kvant.ras.ru/editor.htm

3. https://ru.wikipedia.org/wiki
4.     Физика7-11кл. Библиотека наглядных пособий
4. Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины.
Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения  лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.

Оценка качества освоения учебной программы включает текущий контроль успеваемости,  промежуточную аттестацию  по итогам освоения дисциплины.

Текущий контроль проводится в форме тестирования, проверочных работ, индивидуальных заданий, проектов, исследований.
Промежуточная аттестация проводится в форме экзамена
В комплект  КОС для  проведения промежуточной аттестации включаются:


а) Примерный перечень вопросов к экзамену:

1 семестр

1. Механическое движение, его относительность. Виды механических движений.
2. Движение по окружности.
3. Взаимодействие тел. Сила. Законы динамики Ньютона.
4. Силы в природе. Закон всемирного тяготения.
5. Законы сохранения в механике.
6. Механические колебания, их характеристики. Виды механических колебаний. Резонанс.
7. Механические волны. Длина волны. Звуковые волны.
8. Основные положения МКТ и их опытное обоснование.
9. Агрегатные состояния вещества. Плотность вещества.
10. Основные характеристики молекул.
1 1 . Идеальные газы. Основное уравнение МКТ (без вывода)
12. Зависимость давления идеального газа от температуры.
13. Тепловое равновесие. Температура. Измерение температуры.
14. Температура-мера средней кинетической энергии поступательного 
      движения  молекул 
15. Уравнение состояния идеального газа.
16. Закон Бойля-Мариотта. Графика изотермического процесса.
17. Закон Гей-Люссака. Графики изохорного  изопроцесса.
18. Закон Шарля. Графики изобарного процесса.
19. Работа газа в изобарном процессе.
20. Количество теплоты. Формула расчета количества теплоты.
21. Закон сохранения энергии. Первое начало термодинамики.
22. Применение 1-го закона термодинамики к изотермическому процессу.
23. Применение 1-го закона термодинамики к изобарному процессу.
24. Применение 1-го закона термодинамики к изохорному процессу.
25. Применение 1-го закона термодинамики к адиабатному процессу.
26.
Тепловые двигатели, их КПД и пути его повышения.
27   Роль тепловых двигателей в народном хозяйстве и охрана окружающей   среды.

28. Насыщенный пар и его свойства
29. Влажность воздуха. Ее учет и измерение.
30. Парообразование и конденсация. Кипение.
31. Жидкое состояние вещества. 
32. Явление смачивания и капиллярности, их учет.
33. Твердое состояние вещества. Явление поверхностного натяжения.
34. Плавление и кристаллизация, сублимация.
35. Линейное расширение тел.
36. Объемное расширение тел.
37. Явление электризации. Закон сохранения электрического заряда.
38. Закон Кулона. Диэлектрическая проницаемость среды.
39. Электрическое поле и его свойства. Линии напряженности.
40. Напряженность - силовая характеристика поля. Принцип суперпозиции   полей.
41. Напряженность поля точечного заряда.
42. Работа электрического поля.
43. Потенциальная энергия поля.
44. Напряжение. Разность потенциалов.
45. Проводник в электрическом поле.
46. Диэлектрики в электрическом поле.
47. Электроемкость. Единицы электроемкости. Электроемкость шара.
48. Плоский конденсатор. Его электроемкость.
49. Последовательное соединение конденсаторов и его свойства.
50. Параллельное соединение конденсаторов и его свойства.
51. Потенциал поля точечного заряда.
52. Закон Ома для участка цепи.
53. Электрическое сопротивление. Его зависимость от рода веществ, длины
проводника и площади сечения.
54. Зависимость сопротивления проводника от температуры. 
       Сверхпроводимость.
55. Последовательное соединение проводников и его свойства.
56. Параллельное соединение проводников и его свойства.
57. Тепловое движение тока. Закон Джоуля-Ленца.
58. Работа и мощность тока.
59. Удельное сопротивление проводника. Единицы измерения.
60. ЭДС. Закон Ома для полной цепи.
2 семестр 
1. Электрический ток в металлах. Зависимость сопротивления металлов от их
температуры.
2. Электрический ток в жидкостях. Электролиз, его законы. Применение электролиза.
3. Электрический ток в газах. Виды самостоятельного разряда и их применение.
4. Электрический ток в вакууме. Электронные пучки. Электронно-лучевая трубка.
5. Электрический ток в полупроводниках. Собственная и примесная проводимость
полупроводников.
6. Плазма. Свойства плазмы.
7. Магнитное поле, его свойства. Индукция магнитного поля. Правило Буравчика.
8. Напряженность магнитного поля. Закон Био-Савара-Лапласа.
9. Действие магнитного поля на прямолинейный проводник с током. Сила Ампера.
Взаимодействие токов.
10. Движение частицы в магнитном поле. Сила Лоренца.
11. Явление электромагнитной индукции (ЭМИ). Закон (ЭМИ).
12. Правило Ленца. Вихревое электронное поле, его свойства.
13. Явление самоиндукции. Индуктивность. Энергия магнитного поля.
14. ЭДС индукции в движущихся проводниках.
15. Механические колебания. Характеристики колебательного движения. Уравнение
гармонических колебаний.
16. Свободные электромагнитные колебания. Колебательный контур. Превращения
энергии в колебательном контуре.
17. Переменный ток, его получение и применение.
18. Полное сопротивление цепи. Закон Ома для цепи переменного тока. Работа и
мощность переменного тока.
19. Трансформаторы. Производство, передача и использование электроэнергии.
20. Волны, виды волн. Скорость и энергия волны. Звуковые волны.
21. Электромагнитное поле. Электромагнитные волны и их свойства. Открытие
электромагнитных волн
22. Развитие представления о свете. Электромагнитная природа света. Измерение
скорости света. Источники света.
23. Законы геометрической оптики. Полное отражение.
24. Линзы. Построение изображений в линзах. Формулы линзы.
25. Световой поток. Сила свет. Законы освещенности.
26. Дисперсия света.
27. Интерференция света. Кольцо Ньютона. Применение интерференции.
28. Дифракция света. Дифракционная решетка.
29. Виды излучений. Спектры и их виды. Спектральный анализ.
30. Инфракрасное, ультрафиолетовое и рентгеновское излучение.
31. Квантовая гипотеза Планка. Фотоны.
32. Фотоэффект, его виды. Законы фотоэффекта.
33.  Теория фотоэффекта. Уравнение Эйнштейна для фотоэффекта. Применение
        фотоэффекта.
34. Модели строения атома. Опыты Резерфорда.
35. Квантовые постулаты Бора. Трудности теории Бора. Лазеры.
36. Способы наблюдения и регистрации заряженных частиц.
37. Способы радиоактивности. Состав радиоактивного излучения. Радиоактивные
      превращения.
38. Закон радиоактивности распада. Изотопы, их свойства. Применение радиоактивных
изотопов в народном хозяйстве.
39. Открытие нейтрона. Строение атомного ядра. Энергия связи атомных ядер.
40. Ядерные реакции, их виды. Энергетический выход ядерных реакций.
41. Давление тяжелых ядер. Цепные реакции.
42. Биологическое воздействие радиоактивных излучений.
Приложения к экзаменационным билетам:

1. Бытовая реактивная установка БМ-13 (катюша) имеет длину направляющих балок 5м. Масса каждого снаряда 42,5 кг. Сила реактивной тяги- 19,6 кН. Найти скорость схода снаряда с направляющей балки.
2. Длина разбега при взлете самолета ТУ-154 равна 1215 м, а скорость отрыва от земли 270 км/ч. Найти ускорение и время разбега самолета.
3. К источнику с ЭДС = 12В и внутренним сопротивлением 1 Ом подключен реостат,    сопротивление    которого    5    Ом.    Найти    количество    теплоты, выделяющееся в цепи за 20 минут.
4. Поезд, двигаясь под уклон, прошел за 20 секунд путь 340  метров и развил скорость 19м/с . С каким ускорением двигался поезд и какой была скорость поезда в начале уклона?
5. Мяч, массой 0,5 кг после удара, длящегося 0,02 с, приобретает скорость 10м/с. Найти среднюю силу удара.
6. В одной и той же капиллярной трубке вода поднялась на 15мм, а масло на 30мм. Найти коэффициент поверхностного натяжения масла, если для воды он равен 0,0072 Н/м.
7. За какое время автомобиль, двигаясь и состояния покоя с ускорением 0,6 м/с2, пройдет 30м?
8. Плоский  конденсатор  состоит  из  двух  пластин  площадью  200см  каждая, расположенных   на  расстоянии   2мм   друг   от  друга.   Между   пластинками находится слой слюды. Какой наибольший заряд можно сообщить конденсатору, если допустимое напряжение 3 кВ?
9. Имея начальную скорость 36 км/ч, троллейбус за 10 секунд прошел путь 120м. С каким ускорением двигался троллейбус и какую скорость он приобрел в конце пути?
10. При аварийном торможении автомобиль, движущийся со скоростью 72 км/ч, остановился через 5 секунд. Найти тормозной путь автомобиля

11. Порожний грузовой автомобиль массой 4т начал движение с ускорением 0,3 м/с. Какова масса груза, принятого автомобилем, если при той же силе тяги он трогается с места с ускорением 0,2 м/с2?
12. Объем газа, находящегося под давлением 100 кПа, изобарно возрос от З м3 до 5 м3. Определите работу, совершенную газом при расширении
13. В баллоне емкостью 40 л находится углекислый газ массой 1,98 кг. Баллон выдерживает давление не более  З МПа.  При какой температуре возникает опасность взрыва баллона?

14. Чему равен вес тела массой 5 кг при его движении вниз с ускорением 2 м/с2?
15. Нихромовая  проволока длиной 2,5м и сечением 0,5мм2 имеет сопротивление 5,47 Ом. Найти удельное сопротивление нихрома.
16. Оцените максимальное значение КПД, которое может иметь тепловая машина, если температура нагревателя 627°С, а температура кипения холодильника27°С.
17. Тепловоз массой 130т приближается со скоростью 2м\с к неподвижному составу массой 1170 т. С какой скоростью будет двигаться состав после сцепления с тепловозом?
18. Человек массой 60кг бежит со скорость 6м\с, догоняют тележку массой 20кг, движущуюся со скоростью 2м/с и вспрыгивает на нее. С какой скоростью станет двигаться тележка?
19. Газ занимает объем 2л температура Оо С. Какова будет его температура при объеме 3л и прежнем давлении?
20. Пуля автомата Калашникова движется с ускорением 616 км\с . Какова скорость вылета пули, если длина ствола 41,см?

21. Найти   плотность   кислорода  при  температуре   300К   и   давлении   160кПа. Вычислить массу кислорода, занимающего объем 200л.
22. В капиллярной трубке радиусом 0.5мм жидкость поднялась на 11м, найти плотность данной жидкости, если ее коэффициент поверхностного натяжения равен 22 мН/м
23. Тело массой 2 кг падает на землю с высоты 30м. Определите кинетическую энергию тела в момент падения тела,  и когда оно находится на высоте 15м.
24. Период колебания груза на пружине равен 2с. Лифт поднимается с ускорением 10м\с . В лифте находится тело массой 5кг. Чему равен вес тела?
25. Два проводника сопротивлением 15 Ом и 60 Ом включены в цепь параллельно. Напряжение на концах участка двух проводников равно 24 В. Найти силу тока в цепи.
26. Пружина жесткостью 100 Н/м растягивается силой 20 Н. Чему равно удлинение пружины?
27. Груз массой 200г был перемещен по горизонтальной поверхности на расстояние 12м,   при   этом   работа   силы   трения   составила   0,432   Дж.   Чему   равен коэффициент трения груза о горизонтальную поверхность?
28. Через электрическую лампу сопротивления 15 Ом проходит ток силой 2,4 А. Какое количество теплоты выделяется за 30 минут?
29. Вычислить работу, совершенную внешними силами над газом, если он получил количество теплоты 100 Дж, а внутренняя энергия увеличилась на 300 Дж.
30. Тело падает с некоторой высоты. В момент падения на землю его скорость равна 30м/с. С какой высоты упало тело?
31. Тепловая машина за один цикл получает от нагревателя количество теплоты 100 Дж. и отдает холодильнику 75 Дж. Чему равен КПД машины?
32. При  некотором  положении  ползунка реостат  амперметра показал  0,5А,  а вольтметр 4В, Когда ползунок переместили немного влево, амперметр показал 0,9 А, а вольтметр - 3,6 В. Найти ЭДС и внутреннее сопротивление проводника.
33. Цепь     состоит    из     трех     последовательно     соединенных     проводников, подключенных к источнику тока с напряжением 24 В. Сопротивление первого проводника 4 Ом, второго 6 Ом, а напряжение на концах третьего проводника 4 В. Найти силу тока в цепи, сопротивления третьего проводника и напряжение на концах первого и второго проводников.
Критерий оценивания устного ответа:

ОТЛИЧНО: 

- студент дает четкий, полный правильный ответ на теоретические вопросы,  изложение вопроса свободное, последовательное, логичное;

- практическое задание решено верно, с правильными пояснениями;

 -  проявляет творческий подход к изучению проблемы, теорию органически  связывает с практикой, с конкретными  задачами, которые предстоит решить.

ХОРОШО:

- ответ правильный, полный, с незначительными неточностями или недостаточно полный;

 - практическое задание выполнено в целом верно, так же с небольшими неточностями;  

- может привести примеры практического применения рассматриваемых  теоретических вопросов; 

УДОВЛЕТВОРИТЕЛЬНО:

- ответ в основном правильный, но не полный, допускаются 2-3 ошибки в  изложении вопросов;

- ход решения практического задания верен, но не доведен до конца, либо ошибки в нем не приводят к принципиально неверному решению;

 - обнаруживается недостаточно глубокое понимание программного материала.

НЕУДОВЛЕТВОРИТЕЛЬНО:

 - в ответе студента проявляется незнание основного материала учебной программы, допускаются грубые ошибки в изложении;

- практическая задача не решена или решена неверно.

Оценка письменных проверочных работ
Оценка «5» ставится за работу, выполненную без ошибок и недочетов или имеющую не более одного недочета.

Оценка «4» ставится за работу, выполненную полностью, но при наличии в ней:

а) не более одной негрубой ошибки и одного недочета,

б) или не более двух недочетов.

Оценка «3» ставится в том случае, если ученик правильно выполнил не менее половины работы или допустил:

а) не более двух грубых ошибок,

б) или не более одной грубой ошибки и одного недочета,

в) или не более двух-трех негрубых ошибок,

г) или одной негрубой ошибки и трех недочетов,

д) или при отсутствии ошибок, но при наличии 4-5 недочетов.

Оценка «2» ставится, когда число ошибок и недочетов превосходит норму, при которой может быть выставлена оценка «3», или если правильно выполнено менее половины работы.

Оценка «1» ставится в том случае, если ученик не приступал к выполнению работы или правильно выполнил не более 10 % всех заданий, т.е. записал условие одной задачи в общепринятых символических обозначениях.

Оценка лабораторных работ
Оценка «5» ставится в том случае, если учащийся:

а) выполнил работу в полном объеме с соблюдением необходимой последователь-ности проведения опытов и измерений;

б) самостоятельно и рационально выбрал и подготовил для опыта все необходимое оборудование, все опыты провел в условиях и режимах, обеспечивающих получение результатов и выводов с наибольшей точностью;

в) в представленном отчете правильно и аккуратно выполнил все записи, таблицы, рисунки, чертежи, графики, вычисления и сделал выводы;

г) правильно выполнил анализ погрешностей;

д) соблюдал требования безопасности труда.

Оценка «4» ставится в том случае, если выполнены требования к оценке 5, но:

а) опыт проводился в условиях, не обеспечивающих достаточной точности измерений;

б) или было допущено два-три недочета, или не более одной негрубой ошибки и одного недочета.

Оценка «3» ставится, если работа выполнена не полностью, но объем выполненной части таков, что можно сделать выводы, или если в ходе проведения опыта и измерений были допущены следующие ошибки:

а) опыт проводился в нерациональных условиях, что привело к получению результатов с большей погрешностью,

б) или в отчете были допущены в общей сложности не более двух ошибок ( в запи-сях единиц, измерениях, в вычислениях, графиках, таблицах, схемах, анализе пог-решностей  и т.д.), не принципиального для данной работы характера, не повлияв-ших на результат выполнения,

в) или не выполнен совсем или выполнен неверно анализ погрешностей,

г) или работа выполнена не полностью, однако объем выполненной части таков, что позволяет получить правильные результаты и выводы по основным, принципиально важным задачам работы.

Оценка «2» ставится в том случае, если:

а) работа выполнена не полностью, и объем выполненной части работы не позволяет сделать правильные выводы,

б) или опыты, измерения, вычисления, наблюдения производились неправильно,

в) или в ходе работы и в отчете обнаружились в совокупности все недостатки, отмеченные в требованиях к оценке «3».

Оценка «1» ставится в тех случаях, когда учащийся совсем не выполнил работу или не соблюдал требований безопасности труда.

Формы  и  методы  контроля  и  оценки  результатов  обучения  должны 

позволять  проверять  у  обучающихся  не  только  сформированность профессиональных  компетенций,  но  и  развитие  общих  компетенций  и обеспечивающих их знаний и умений.

	Результаты обучения                                                (освоенные умения, усвоенные знания, ОК, ПК)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	Уметь описывать и объяснять результаты наблюдений и экспериментов: независимость ускорения свободного падения от массы падающего тела; нагревание газа при его быстром сжатии и охлаждение при быстром расширении; повышение давления газа при его нагревании в закрытом сосуде; броуновское движение; электризацию тел при их контакте; взаимодействие проводников с током; действие магнитного поля на проводник с током; зависимость сопротивления полупроводников от температуры и освещения; электромагнитную индукцию; распространение электромагнитных волн; дисперсию, интерференцию и дифракцию света; излучение и поглощение света атомами, линейчатые спектры; фотоэффект; радиоактивность;

	Умеют описывать и объяснять результаты наблюдений и экспериментов: независимость ускорения свободного падения от массы падающего тела; нагревание газа при его быстром сжатии и охлаждение при быстром расширении; повышение давления газа при его нагревании в закрытом сосуде; броуновское движение; электризацию тел при их контакте; взаимодействие проводников с током; действие магнитного поля на проводник с током; зависимость сопротивления полупроводников от температуры и освещения; электромагнитную индукцию; распространение электромагнитных волн; дисперсию, интерференцию и дифракцию света; излучение и поглощение света атомами, линейчатые спектры; фотоэффект; радиоактивность
	Решение качественных задач,  ситуационных задач, устный и письменный опросы, тестирование с оцениванием по пятибалльной шкале; выполнение лабораторных работ с получением зачетной оценки.

	Уметь отличать гипотезы от научных теорий; 


	Умеют отличать гипотезы от научных теорий; 


	Выполнение сообщений, докладов об истории  физических открытий, диспуты и круглые столы.

	Уметь делать выводы на основе экспериментальных данных; 


	Умеют делать выводы на основе экспериментальных данных; 


	Проведение лабораторных работ с получением зачетной оценки, демонстрационных экспериментов, практических занятий

	Уметь приводить примеры опытов, иллюстрирующих, что: наблюдения и эксперимент служат основой для выдвижения гипотез и построения научных теорий; эксперимент позволяет проверить истинность теоретических выводов; физическая теория дает возможность объяснять явления природы и научные факты; физическая теория позволяет предсказывать еще неизвестные явления и их особенности; при объяснении природных явлений используются физические модели; один и тот же природный объект или явление можно исследовать на основе использования разных моделей; законы физики и физические теории имеют свои определенные границы применимости;


	Умеют приводить примеры опытов, иллюстрирующих, что: наблюдения и эксперимент служат основой для выдвижения гипотез и построения научных теорий; эксперимент позволяет проверить истинность теоретических выводов; физическая теория дает возможность объяснять явления природы и научные факты; физическая теория позволяет предсказывать еще неизвестные явления и их особенности; при объяснении природных явлений используются физические модели; один и тот же природный объект или явление можно исследовать на основе использования разных моделей; законы физики и физические теории имеют свои определенные границы применимости;


	Проведение научных исследований, выполнение лабораторных работ с получением зачетной оценки, демонстрационных экспериментов, практических занятий, нетрадиционные формы.

	Уметь описывать фундаментальные опыты, оказавшие существенное влияние на развитие физики;


	Умеют описывать фундаментальные опыты, оказавшие существенное влияние на развитие физики;


	Выполнение докладов, рефератов, 
научные конференции


	Уметь приводить примеры практического применения физических знаний: законов механики, термодинамики и электродинамики в энергетике; различных видов электромагнитных излучений для развития радио- и телекоммуникаций; квантовой физики в создании ядерной энергетики, лазеров;


	Умеют приводить примеры практического применения физических знаний: законов механики, термодинамики и электродинамики в энергетике; различных видов электромагнитных излучений для развития радио- и телекоммуникаций; квантовой физики в создании ядерной энергетики, лазеров;


	Выполнение докладов, рефератов, создание различных моделей (демонстрационных и действующих), научные конференции, практические занятия, дифференцированные зачеты.

	Уметь воспринимать и на основе полученных знаний самостоятельно оценивать информацию, содержащуюся в сообщениях СМИ, научно-популярных статьях; использовать новые информационные технологии для поиска, обработки и предъявления информации по физике в компьютерных базах данных и сетях (сети Интернета);


	Умеют воспринимать и на основе полученных знаний самостоятельно оценивать информацию, содержащуюся в сообщениях СМИ, научно-популярных статьях; использовать новые информационные технологии для поиска, обработки и предъявления информации по физике в компьютерных базах данных и сетях (сети Интернета);


	Диспуты, круглые столы, обсуждения

	Уметь применять полученные знания для решения физических задач;


	Умеют применять полученные знания для решения физических задач;


	Тестирование, домашние и аудиторные контрольные и самостоятельные работы, работа у доски, по индивидуальным карточкам с оцениванием по пятибалльной системе.

	Уметь определять: характер физического процесса по графику, таблице, формуле; продукты ядерных реакций на основе законов сохранения электрического заряда и массового числа;


	Умеют определять: характер физического процесса по графику, таблице, формуле; продукты ядерных реакций на основе законов сохранения электрического заряда и массового числа;


	Работа по индивидуальным карточкам, по плакатам и таблицам с последующим оцениванием по пятибалльной системе.



	Уметь измерять: скорость, ускорение свободного падения; массу тела, плотность вещества, силу, работу, мощность, энергию, коэффициент трения скольжения, влажность воздуха, удельную теплоемкость вещества, удельную теплоту плавления льда, электрическое сопротивление, ЭДС и внутреннее сопротивление источника тока, показатель преломления вещества, оптическую силу линзы, длину световой волны; представлять результаты измерений с учетом их погрешностей;


	Умеют измерять: скорость, ускорение свободного падения; массу тела, плотность вещества, силу, работу, мощность, энергию, коэффициент трения скольжения, влажность воздуха, удельную теплоемкость вещества, удельную теплоту плавления льда, электрическое сопротивление, ЭДС и внутреннее сопротивление источника тока, показатель преломления вещества, оптическую силу линзы, длину световой волны; представлять результаты измерений с учетом их погрешностей;


	Проведение лабораторных работ с получением зачетной оценки, демонстрационных экспериментов.

	Уметь использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:

- обеспечения безопасности жизнедеятельности в процессе использования транспортных средств, бытовых электроприборов, средств радио- и телекоммуникационной связи;

- анализа и оценки влияния на организм человека и другие организмы загрязнения окружающей среды;

- рационального природопользования и защиты окружающей среды;

- определения собственной позиции по отношению к экологическим проблемам и поведению в природной среде;

- приобретения практического опыта деятельности, предшествующей профессиональной, в основе которой лежит данный учебный предмет.


	Умеют использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:

- обеспечения безопасности жизнедеятельности в процессе использования транспортных средств, бытовых электроприборов, средств радио- и телекоммуникационной связи;

- анализа и оценки влияния на организм человека и другие организмы загрязнения окружающей среды;

- рационального природопользования и защиты окружающей среды;

- определения собственной позиции по отношению к экологическим проблемам и поведению в природной среде;

- приобретения практического опыта деятельности, предшествующей профессиональной, в основе которой лежит данный учебный предмет.


	Создание различных моделей (демонстрационных и действующих), участие в научных конференциях,  проведение лабораторных работ с получением зачетной оценки, демонстрационных экспериментов, ролевые игры и ситуационные задачи, качественные задачи с оцениванием по пятибалльной системе.

	Знать смысл понятий: физическое явление, физическая величина, модель, гипотеза, принцип, постулат, теория, пространство, время, инерциальная система отсчета, материальная точка, вещество, взаимодействие, идеальный газ, резонанс, электромагнитные колебания, электромагнитное поле, электромагнитная волна, атом, квант, фотон, атомное ядро, дефект массы, энергия связи, радиоактивность, ионизирующее излучение, планета, звезда, галактика, Вселенная
	Знают смысл понятий: физическое явление, физическая величина, модель, гипотеза, принцип, постулат, теория, пространство, время, инерциальная система отсчета, материальная точка, вещество, взаимодействие, идеальный газ, резонанс, электромагнитные колебания, электромагнитное поле, электромагнитная волна, атом, квант, фотон, атомное ядро, дефект массы, энергия связи, радиоактивность, ионизирующее излучение, планета, звезда, галактика, Вселенная
	Тестирование, фронтальные опросы, индивидуальные карточки, проверочные работы, дифференцированные зачеты, экзамен, диктанты с оцениванием по пятибалльной системе.



	Знать смысл физических величин: перемещение, скорость, ускорение, масса, сила, давление, импульс, работа, мощность, механическая энергия, момент силы, период, частота, амплитуда колебаний, длина волны, внутренняя энергия, средняя кинетическая энергия частиц вещества, абсолютная температура, количество теплоты, удельная теплоемкость, удельная теплота парообразования, удельная теплота плавления, удельная теплота сгорания, элементарный электрический заряд, напряженность электрического поля, разность потенциалов, электроемкость, энергия электрического поля, сила электрического тока, электрическое напряжение, электрическое сопротивление, электродвижущая сила, магнитный поток, индукция магнитного поля, индуктивность, энергия магнитного поля, показатель преломления, оптическая сила линзы;
	Знают смысл физических величин: перемещение, скорость, ускорение, масса, сила, давление, импульс, работа, мощность, механическая энергия, момент силы, период, частота, амплитуда колебаний, длина волны, внутренняя энергия, средняя кинетическая энергия частиц вещества, абсолютная температура, количество теплоты, удельная теплоемкость, удельная теплота парообразования, удельная теплота плавления, удельная теплота сгорания, элементарный электрический заряд, напряженность электрического поля, разность потенциалов, электроемкость, энергия электрического поля, сила электрического тока, электрическое напряжение, электрическое сопротивление, электродвижущая сила, магнитный поток, индукция магнитного поля, индуктивность, энергия магнитного поля, показатель преломления, оптическая сила линзы;
	Тестирование, фронтальные опросы, индивидуальные карточки, проверочные работы, дифференцированные зачеты, экзамен, диктанты с оцениванием по пятибалльной системе, лабораторные работы с получением зачетной оценки.

	Знать смысл физических законов, принципов и постулатов (формулировка, границы применимости): законы динамики Ньютона, принципы суперпозиции и относительности, закон Паскаля, закон Архимеда, закон Гука, закон всемирного тяготения, законы сохранения энергии, импульса и электрического заряда, основное уравнение кинетической теории газов, уравнение состояния идеального газа, законы термодинамики, закон Кулона, закон Ома для полной цепи, закон Джоуля - Ленца, закон электромагнитной индукции, законы отражения и преломления света, постулаты специальной теории относительности, закон связи массы и энергии, законы фотоэффекта, постулаты Бора, закон радиоактивного распада; основные положения изучаемых физических теорий и их роль в формировании научного мировоззрения;


	Знают смысл физических законов, принципов и постулатов (формулировка, границы применимости): законы динамики Ньютона, принципы суперпозиции и относительности, закон Паскаля, закон Архимеда, закон Гука, закон всемирного тяготения, законы сохранения энергии, импульса и электрического заряда, основное уравнение кинетической теории газов, уравнение состояния идеального газа, законы термодинамики, закон Кулона, закон Ома для полной цепи, закон Джоуля - Ленца, закон электромагнитной индукции, законы отражения и преломления света, постулаты специальной теории относительности, закон связи массы и энергии, законы фотоэффекта, постулаты Бора, закон радиоактивного распада; основные положения изучаемых физических теорий и их роль в формировании научного мировоззрения;


	Тестирование, фронтальные опросы, индивидуальные карточки, проверочные работы, дифференцированные зачеты, экзамен с оцениванием по пятибалльной системе, лабораторные работы с получением зачетной оценки

	Знать вклад российских и зарубежных ученых, оказавших наибольшее влияние на развитие физики;


	Знают вклад российских и зарубежных ученых, оказавших наибольшее влияние на развитие физики;


	Выполнение докладов, рефератов, сообщений, участие в научных конференциях.  

	ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.


	Понимают сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.


	Выполнение докладов, рефератов, сообщений, участие в научных конференциях.  

	ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.


	Организовывают собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.


	Участие в научных конференциях,  ролевые игры и ситуационные задачи, качественные задачи 

	ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.


	Принимают решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.


	Диспуты, круглые столы, обсуждения

	ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.


	Осуществляют поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.


	Участие в научных конференциях,  ролевые игры и ситуационные задачи, качественные задачи

	ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.


	Используют информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.


	Диспуты, круглые столы, обсуждения

	ОК 6. Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий.


	Работают в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

Берут на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий.


	Участие в научных конференциях,  ролевые игры и ситуационные задачи, качественные задачи
Диспуты, круглые столы, обсуждения

	ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.


	Самостоятельно определяют задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.


	Участие в научных конференциях,  ролевые игры и ситуационные задачи, качественные задачи

	ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.


	Ориентируются в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.


	Участие в научных конференциях,  ролевые игры и ситуационные задачи, качественные задачи
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